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INVESTITOR: ODVODNJA d.o.o.

Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
OIB: 67946095697

NARUCITELJ: HIDROPROJEKT-ING d.o.o.
Dragkovi¢eva 35/1, 10000 Zagreh
OIB: 07963942338

GRADEVINA: UPOV "CENTAR" ZADAR
SUSTAV ZA FOTOKATALITIEKO PROCISEAVANJE ZRAKA

BROJ PR. STRUKE: TDE 16035-GP

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

MAPA 3: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

A.3. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1
Strojarski projekt
Broj projekta struke: 169-1/2016
Izrada: HIDROPROJEKT-ING d.o.0.

MAPA 2
Gradevinski projekt
Broj projekta struke: 169-2/2016
lzrada: HIDROPROJEKT-ING d.o.o.

MAPA 3
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
BROJ PROJEKTA STRUKE: TDE 16035-GP
IZRADA: ELMAP PROJEKT d.o.o0.
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INVESTITOR: ODVODNJA d.o.o.

Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
OIB: 67946095697

NARUCITELJ: HIDROPROJEKT-ING d.o.o0.

Draskoviceva 35/1, 10000 Zagreb
OIB: 07963942338

GRABEVINA: UPOV "CENTAR" ZADAR
SUSTAV ZA FOTOKATALITIEKO PROCISCAVANJE ZRAKA

BROJ PR. STRUKE: TDE 16035-GP

RAZINA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

MAPA 3 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

A1,
A2
A3.
A4
A5.
A6.
AT.
A8.
A9.

B.1.
B.2.
B.3.
B.4.
B.5.

C1.1.

c1.2
C1.3.

A.4. SADRZAJ MAPE

OPCI DIO 1-14
Naslovna strana 1
Popis suradnika 2
Popis mapa glavnog projekta 3
Sadrzaj mape 4
lzvadak iz sudskog registra tvrtke 6
Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta 8
RjeSenje o imenovanju projektanta 9
Upis u imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike 10
Izjava o uskladenosti glavnog projekta 12
TEHNICKI DIO — TEKSTUALNI DIO

Tehnicki opis 1-16
Tehni¢ki proracuni 1-8
Program kontrole i osiguranja kvalitete 1-9
Iskaz procijenjenih troskova gradenja 1-2
Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenja otpadom 1-2
TEHNICKI DIO - GRAFICKI PRIKAZI 1-3
Sheme

Jednopolne sheme

Jednopolna shema UPOV-a 16035/1P 1
Tropolne shema 16035/3P 1-18
Napajanje PCO jedinica 16035/3P/+21830N7 1

Iskljuenje u nuzdi (ulazna gradevina) 16035/3P/+24800N1 1
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C.1.4. Razvod 24VDC (postojeci) — ulazna gradevina 16035/3P/+24800N11 1
C.1.5.  Kirilna sklopka (ulazna gradevina) 16035/3P/+24800N11 2
C.1.6.  Analogni ulazni modul 11A6 16035/3P/+24800N11 3
C.1.7.  Digitalni ulazni modul 11A13 16035/3P/+24800N11 4
C.1.8.  Digitalni ulazni modul 11A17 16035/3P/+24800N11 5-6
C.1.9.  Analogni ulazni modul 11A6 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 7
C.1.10. Digitalni ulazni modul 11A13 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 8
C.1.11. Digitalni ulazni modul 11A17 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 9
C.1.12. Zaklopka za zrak i krilna sklopka (dehidracija mulja) 16035/3P/+18600.2 1
C.1.13. CPU226 — digitalni signali 16035/3P/+18600.2 2
C.1.14. Razvod 24VDC (postojeci) — dehidracija mulja 16035/3P/+RO.DM 1
C.1.15. Analogni ulazni modul A1 16035/3P/+RO.DM 2
C.1.16. Digitalni ulazni modul A4 16035/3P//+RO.DM 3-4
C.1.17. Analogni ulazni modul A1 16035/3P//+RO.DM 5
C.1.18. Digitalni ulazni modul A4 16035/3P//+RO.DM 6
C.2. lzgledi razdjelnika 14
C.21. Smjestaj nove opreme unutar razdjelnika =N1+21830N7 16035-01-01 1
C.2.2. Smjestaj nove opreme unutar razdjeinika =N2+24800N11  16035-01-02 2
C.2.3.  Smjestaj nove opreme unutar razdjelnika +RO.DM-02-01  16035-01-03 3
C.2.4. Smjestaj nove opreme unutar razdjelnika +18600.2 16035-01-04 4
C.3. Planovi polaganja kabela 1-4
C.3.1. Plan kabelske trase / kabelskih rovova za PCO jedinice 16035-02-01 1
C.3.2.  Plan polaganja kabela za PCO jedinice 16035-02-02 2
C.3.3. Plan kabelske trase za PCO jedinice — ulazna gradevina 16035-02-03 3
C.3.4.  Plan kabelske trase za PCO jedinice — dehidracija mulja 16035-02-04 4
C.4. Plan uzemljenja i IPMM 1-2
C.4.1. Plan vezivanja na postoje¢i uzemljiva¢ — ulazna gradevina 16035-03-01 1
C.4.2. Plan vezivanja na postojec¢i uzemljiva¢ — dehidracija mulja  16035-03-02 1
C.5. Kableski rovovi 1-4
C.5.1. Presjek kabelskog rova 14-15 16035-04-01 1
C.5.2. Presjek kabelskog rova 48-49 16035-04-02 2
C.5.3. Presjek kabelskog rova 55-56 16035-04-03 3
C.5.4. Presjek kabelskog rova 57-58 16035-04-04 4
C.6. Detalji 1-5
C.6.1.  Detalji polaganja kabela 16035-05-01 1
C.6.2. Detalj polaganja uzemljivata 16035-05-02 2
C.6.3.  Detalji spojnica za uzemljiva¢ 16035-05-03 3
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A.5. IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

060244342
OIB:

33638658273
TVRTKA/NAZIV:

1 ELMAP PROJEKT d.o.o. za projektiranje i nadzor

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 ELMAP PROJEKT d.o.o.

SJEDISTE:
Split, Pastriéeva 2

1

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1

—

I

*

*

* X F

GLANOVI/OSNIVACTI:

Izradba svih gradevinskih, gradevnomontaZnih i
elektromontainih radova na elektrogospodarskim,
energetskim, industrijskim i prometnim
objektima te ukljuZujuéi i specifiine objekte,
transformatorskih stanica i rasklopnih
postrojenja svih napona

Izvedba elektromontaZnih radova na objektima za
rasvjetu prometnica, industrijskih i iportskih
objekata

Izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrecle i
kontrole zagadivanja i projekata akusti&nosti
Izrada i izvedba projekata iz podrulja
elektronike

Stru&ni poslovi prostornog uredenja
Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

Nadzor nad gradnjom

Tzrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja

Upravljanje i vodenje projekata

Trgovadko posredovanje na domadem i inozemnom
trZzisdtu

Izvodenje radova u inozemstvu

Kupnja i prodaja robe

Radunovodstveni poslovi

PruZanje usluga u nautiékom turizmu, turisticke
usluge u ostalim oblicima turistidke ponude i
ostale usluge koje se pruZaju turistima u svezi
s njihovim putovanjem i boravkom

Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i usluZivanje pica i napitaka i
pruzanje usluga smjedtaja

D004,

2010-10-29 10:10:25

Stranica: 1 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA

4 TRGOVACKI SUD U SPLITU
L oy’
b IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
SUBJEKT UPISA

CLANOVI/OSNIVACI:
2 Meri BoZikovié
Podstrana, Grljevacka cesta 160

2 - jedini ¢€lan d.o.o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:
1 Ljubomir BoZikovié
Podstrana, Grljevaclka cesta 160
1 - ¢&lan uprave
1 - direktor, zastupa Drustvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 30.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:

Pravni oblik:
1 drustvo s ogranicenom odgovorno¥cu

Temeljni akt:
1 Izjava o osnivanju Drutva od 13. svibnja 2008. godine

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-08/1320-3 04.06.2008 Trgovadki sud u Splitu
27.08.2009 Trgova&ki sud u Splitu

0002 Tt~-09/1877-2
Cvlastena osoba: /

oy Noasd

U Splitu, 29. listopada 2010. 7

a1 [co

L Glavsor s

ku. pe T o3
= Qay Y

a5 87

Stranica: 2 od 2

D004, 2010-10-29 10:10:25
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A.6. RJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

HIDROPROJEKT-ING
PROJEKTIRANJE d.o.. REVIZUA: SIFRA:
] 1369
Investitor: ODVODNJA d.o.c. Zadar
Gradevina: UPOV “Centar” Zadar — Sustav za fotokataliticko pro¢i$cavanje zraka

Vrsta projekta:  Glavni gradevinski projekt

As6. CDLUKA O ODREDIVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

+,HIDROPROJEKT-ING" d.o.0. Zagreb
Direktor:

V28

Luka Jeli¢, dipl.ing.grad.

Zagreb, svibanj 2016.

UPOV “Centar” Zadar - Sustav za fotokataliticko ZAJEDNICKA BROJ PROJEKTA 8ROJ PRILOG: A.6.
prodiSéavanje zraka OZNAKA PROJEKTA: STRUKE: MAPE:
169/2016 169-2/2016 2 STRANICA:  1/2
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A.7. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju €lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/13), izdaje se slijedeée

RJESENJE

O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Zdravko Basic, dipl.ing.el., imenuje se projektantom glavnog elektrotehni¢kog projekta, gradevine
UPOV "CENTAR" ZADAR - Sustav za fotokataliticko prociS§éavanje zraka,
ODVODNJA d.o.0. Zadar, s duzno$¢u odgovorne osobe za primjenu odredaba Zakona o prostornom

uredenju i gradnji te posebnih zakona i drugih propisa.

Broj: 07/16
U Splitu, 18.04.2016.

ELMAP PROJEKT d.o.o.
Pastriceva 2, 21000 SPLIT
OIB: 33638658273

LELMAP

PROJEKT 4.

rasticova 2 Set

investitora
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A.8. UPIS UIMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATS KA KOMORA  ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/01-01/ 1809
Urbroj: 314-01-01-1
Zagreb, 26. listopada 2001.

Na temelju €lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine". br. 47/98), Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99) i
Pravilnika o upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a na temelju Odiuke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike od 25.10.2001. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis mr.sc.
Basi¢ Zdravko, dipling.el., KASTEL GOMILICA , Fra F. Careva 10, predsjednik
Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu donosi

RJESENJE

1. Ulmenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se mr.sc. Basi¢
Zdravko , (JMBG 1806954380031), dipl.ing.el., KASTEL GOMILICA,
pod rednim brojem 1809, s danom upisa 17.10.2001. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, mr.sc. Basi¢
Zdravko, dipling.el., stiee pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasdteni inZenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova
temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike stieCe pravo na "inZenjersku

iskaznicu" i "pecat".

4. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz totke 2. ovoga rjesenja
duzan je obavljati stvarno i stalno.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela Komore i Razreda.
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Obrazlozenje

mr.sc. Basi¢ Zdravko, dipling.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

Odbor za upise razreda inZzenjera elektrotehnike proveo je na sjednici
odrzanoj 25.10.2001. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem c¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvaiskoj komori
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s
¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odiuku o upisu
imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Predmetna Odiuka
dostavljena je struénoj sluzbi Komore na dovréetak postupka i na potpis predsjedniku
Komore.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mozZe obavljati posiove projektiranja
i/ili stuénog nadzora u samostalnom uredu ili u projektantskom drustvu, odnosno u
drugoj pravnoj osobi registriranoj za poslove projektiranja i/ili stru¢nog nadzora.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je poslove projektiranja i/ili
struénog nadzora obavljati stvarno i stalno sukladno ¢tanku 25. stavku 2. Zakona o
gradnji "Narodne novine", br. 52/99).

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani je
stekao pravo na "pecat" i "inZzenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o op¢em upravnom
postupku ("Narodne novine", br. 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti
upravni spor podno$enjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30
dana od primitka ovog Rjesenja.

’ T*\\\\A f/;?r,
) KM\
%
foem “*PR@E?

i \
e ] 6 .{" 2!
vy a’ mu; elag, dipl.ing.geod.

-
o >
1’4
~

Dostaviti:

1. Zdravko Basi¢, 21213 KASTEL GOMILICA, Fra F. Careva 10
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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A9. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
Na temelju ¢lanka 108. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 153/13), izdaje se slijedeca

IZJAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta s prostornim planom te s odredbama posebnih
zakona i propisa.

Investitor: ODVODNJA d.o.o.
Hrvatskog Sabora 2/D, 23000 Zadar
OIB: 67946095697

Gradevina: UPOV "CENTAR" ZADAR . o
SUSTAV ZA FOTOKATALITICKO PROCISCAVANJE ZRAKA

Projekt: GLAVNI PROJEKT
Mapa 3: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Br.proj.struke: TDE 16035-GP

Potvrduje se da je ovaj projekt uskladen sa:

1. Gradevinskom dozvolom za UPOV “Centar” Zadar izdanom od MZOPUG RH, Zagreb,
Republike Austrije 20.

Klasa: UP/1-361-03/07-01/669
Ur.broj: 531-10-2-1-1-372-08-16
Zadar, 29. sije€nja 2008.godine.

2. Misljenjem upravnog odjela za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja
Grada Zadra.

Klasa: 360-01/15-01/2209
Ur.broj: 2198/01-5/15-2
Zadar, 07. prosinca 2015. godine.

3. Zakonima i Propisima:

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15)
Zakon o trzistu elektricne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

- Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15)
- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
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- Zakon o za$titi od poZara (NN 92/10)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN94/13)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)
- Zakon o eksplozivnim tvarima (178/04, 109/07, 67/08)

- Tehni€ki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

- Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (S1.53/88, NN55/96,
05/02)

- Tehnic¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN87/08, 33/10)

- Pravilnikom o tehni¢kim propisima o gromobranima (SI.13/68)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11, 117/14)

- Tehni€ki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 79/05, 155/05, 74/06)
- Tehniéki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
- Pravilnik o zaétiti na radu na privrcemenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

- Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada (NN29/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05, 113/06)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84),

- Pravilnik o zastiti na radu pri kori$tenju elektricne energije (NN 9/87 i 4/91),

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Praviinik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06)

- Pravilnik o pruzanju prve pomoci radnicima na radu (NN 6/84 i 42/05),

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o uvjetima i nacin provedbe sigurnosnih mjera kod skladistenja eksplozivnih tvari ( 26/09,
41/09, 66/10)

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama (NN 33/16)

- Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(103/08, 147/09, 87/10,129/11)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15)

Pravilnik o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavhog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona odnosno drugih propisa (NN 98/99)
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- Pravilnik o kontroli projekta (NN 89/00)
- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 108/04)
- Pravilnik o odrzavanju gradevina ( NN 122/14)
Projektant:

mr.sc. Zdravko Basié, dipl.ing.el.

ZDRAVKO BASIC
dipling.el., mr.sc.
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B.1.  Op¢i opis uredaja

Uredaj za prociscavanje otpadnih voda Centar — Zadar projektiran je za drugi stupanj proci§¢avanja,
koji se sastoji od niza bioloskih, kemijskih i fizikalnih procesa koji imaju funkciju uklanjanja vecine
organskih tvari prisutnih u vodi, a obuhvaca primjenu bioloskih i/ili drugih postupaka &i$¢enja kojima se
u otpadnim vodama smanjuje koncentracija suspendirane tvari i BPKs influenta za 70-90%, a
koncentracija KPK za najmanje 75%. Kao tehnolo$ko rjeSenje "drugog stupnja" CiS¢enja odabran je
jednostupanjski uredaj s aktivnim muljem uz odvojenu stabilizaciju mulja. Postrojenje se u | fazi
projektiralo za 100.000 ES i treba imati mogucnost prosirenja na 200.000 ES za Il fazu.

Predvideno optere¢enje uredaja za pro¢i§cavanje otpadnih voda "Centar" je:
- za | fazu:
» kolitina vode za susno razdoblje je 17.500 m%d, odnosno 1.500 m*/h ili 420 I/s,

 kolitina vode za vrijeme ki$ovitog vremena je 27.500 m*/d, odnosno 3.000 m*h ili 850
I/s.

Od svih tvari uklonjenih iz otpadnih voda tijekom procesa proci$¢avanja volumno daleko najveci dio
predstavijaju razli¢ite vrste mulja (primarni, sekundarni i tercijarni mulj). Ovisno o vrsti i kori§tenom
procesu, mulj je tekuéa masa u kojoj postotak suhe tvari varira od 1-6%. Obrada mulja i njegovo
odlaganje predstavlja vjerojatno pojedinaéno najsloZeniji proces u sustavu proc¢is¢avanja otpadnih
voda.

Razlog tome je $to:

- je najvedi dio mulja voda, sto dovodi do toga da je prilikom tretmana potrebno obradivati
velike volumene materijala;

- nekontrolirano odlaganje mulja moze dovesti do zagadenja okolisa uslijed prisutnosti
mikropolutanata (npr. teskih metala) u mulju;

- u mulju moze postojati znacajna frakcija nestabilizirane organske tvari, koja uslijed procesa
raspadanja postaje agresivna i izaziva neugodan miris;

U slu€aju uredaja za progiscavanje otpadnih voda grada Zadra znac¢ajna je &injenica da osim $to je to
srediSnje mjesto Zupanije, uredaj za procis¢avanje ve¢ u | FAZI izgradnje ima liniju za obradu i
dehidraciju mulja i pruza mogucnost da se linija obrade mulja koristi i za obradu mulja i s nekih
gravitiraju¢ih uredaja za prociS¢avanje. Tehnoloskim rjeSenjem je predvideno prikupljanje mulja iz
prethodnih i naknadnih taloznika te njihovo ugus€ivanje u zgu$njac¢ima. Dehidracija mulja predvidena je
centrifugama uz prethodnu pripremu mulja dodavanjem koagulanata. Neutralizacija mulja planirana je
pomocu vapna koje se dozira nakon dehidracije. Zavrdno ¢e mulj biti otpremljen na komunalnu
deponiju.

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, UPOV Centar, projektiran je za obradu komunalnih otpadnih
voda kao i za obradu suviska mulja koji je nastao kao nusprodukt pro¢i§¢avanja komunainih otpadnih
voda. Medutim postrojenje se koristi | za prihvat otpadne vode iz septiCkih jama.

U 2015.godini prosje¢na dnevna koli¢ina otpadne vode koja se dopremila na UPQOV Centar iznosila je
oko 12 000 m®dan, a od toga je (prosjeéno) 550 m®/dan od prihvata sadrzaja septickih jama.
Maksimalna dnevna koli¢ina otpadne vode od prihvata sadrzaja septi¢kih jama koja se dopremila na
UPOQV Centar iznosila je 811,6 m®/dan.

waw 2

B.2. Opis postojeceg sustava prociS¢avanja zraka na uredaju

Od samog pocetka rada UPOV-a Centar, pojavio se problem povecane koncentracije H,S-a na ulaznoj
gradevini i u pogonu dehidracije mulja. Pove¢ana koncentracija H,S-a na UPOV-u Centar je vodedi
problem s kojim se UPQV Centar bori i glavni uzrok neugodnih mirisa koji se Sire s UPOV-a Centar.

Prilikom dosada3$njih analiza ustanovljeno je da je veliki problem u sastavu vode koja dolazi na uredaj.
Na uredaj dospijevaju sanitarna otpadna voda iz CS Arbanasi Il optere¢ena morskom vodom ¢ija se
koncentracija mijenja dva puta na dnevnoj bazi (ovisno o plimi i oseci), otpadna voda sa obrade mulja
(putem interne kanalizacije uredaja) koja je optere¢ena H,S-om, odvodnjavanja sa cesta i krovnih
povrSina, te dodatno otpadna voda od prihvata sadrzaja septi¢kih jama. Takva voda koja dolazi na
uredaj generira veliku koncentraciju H,S—a. Problemi prikupljanja i pro¢iS¢avanja otpadnog zraka
javljaju se na:
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-ulaznoj gradevini (zona grubih resetki, ulaznoj crpnoj stanici i zoni finih resetki)
- pogonu obrade mulja (uguscivaci, zgrada dehidracije, centrifuge).

Otpadni zrak iz zone grubih resetki, sabirnog kanala u dovodu, ulaznoj crpnoj stanici, zone finih re$etki
(ulazna gradevina) kao i od obrade mulja (zgrada dehidracije, centrifuge i uguscivaéi) proci§¢ava se na
nacin da se kontaminirani zrak "pere" pomocu kemikalija u tzv. scrubberima te se dalje obraduje na
biofiltarima.

veaw »

a) Postojeéi problemi oko prikupljanja i pro¢iS¢avanja otpadnog zraka s ulazne gradevine

U ulaznoj gradevini, dnevna koncentracije H,S se kre¢e u rasponu od 10 ppm do 160 ppm. Razlog u
ovako velikim oscilacijama u mjerenju se moze objasniti u ¢injenici da se dnevno na UPQV "Centar" —-
Zadar, osim sanitarne otpadne vode koja se doprema preko CS "Arbanasi II" i kolektorom visoke zone
prima i prosje€¢no oko 550 m®/dan otpadne vode od prihvata sadrzaja septi¢kih jama te se nadmuljna
voda iz uguscivaga, centrat sa centrifuga kao i voda od pranja zraka sa pogona dehidracije, iz ulazne
gradevine i kondenzat iz biofiltara ponovno cjevovodom dopremaju u ulaznu gradevinu. U Tablici 1.
nalaze se mjerenja koncentracija H,S u razli¢itim vremenskim intervalima na CS "Arbanasi II" te na
nekoliko mjesta na cjevovodu koji doprema otpadnu vodu na UPQOV "Centar"-Zadar, uz napomenu da
se H,S pojavljuje u cjevovodu kad crpke na CS "Arbanasi " po¢nu raditi.

CS "Arbanasi II" Za::/jr::; ::;;‘:ni Gravitz(r:.ijiki Saht Gravital\::_i.jzl-(i Saht.
D(’;;:’s“)": SAT | HoS | sAT | HpS | sAT | HpS | SAT | HoS
8:00 0 8:00 35 8:00 0 8:00 53
10.08. 10:45 0 10:45 70 10:45 40 10:45 120
13:05 0 13:05 77 13:05 105 13:05 177
8.00 0 8:00 9 8:00 0 8:00 60
11.08. 12:00 0 12:00 66 12:00 76 12:00 77
12:45 0 12:45 30 12:45 0 12:45 127
Tablica 1.

U svrhu ispitivanja koli¢ine otpadnog zraka, 30.07.2015. godine izvr§eno je mjerenje proto¢ne koli¢ine
otpadnog zraka u kanalima sustava odsisne ventilacije u zgradi grubih i finih reSetki (ulazna gradevina)
od strane ovlastene tvrtke (Alfa atest d.o.o0. Split). Iz dobivenih rezultata zaklju¢eno je slijedece:

- proto&na koli¢ina na mjernom mjestu 1 (odsis prije grube reSetke) je bitho manja od projektirane
vrijednosti

- proto&na koli¢ina na mjernom mjestu 5 (odsis iza fine redetke) je bithno manja od projektirane
vrijednosti

- ukupna proto¢na koli¢ina ; mjerno mjesto 7 (kapacitet sustava) je manji od projektirane
vrijednosti.

Projektirana vrijednost je 12.000 m*h dok je izmjerena 8.175,1 m*h. |zmjerena koli¢ina koja ulazi u
biofiltere je 4050,1 + 4021,9 m*/h ( projektirane kolicine su 6.000 + 6.000 m*/h ).

Iz pregleda dobivenih mjerenja je o€ito da se iz ulazne gradevine, na scrubber, ne ventilira 12.000 m3/h
veé oko 8.200 m%h, &to je oko 3.800 m*h manje.
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Zbog problema u samom radu ventilacijskog sustava na ulaznoj gradevini, povremeno, zbog
nedovoljnog kapaciteta rada u ventilacijskom sustavu dolazi do propustanja kontaminiranog zraka kroz
ulazna vrata grubih resetki u okolinu UPOV-a (trenutna ocitanja i do 80 ppm H,S-a) §to uzrokuje $irenje
neugodnih mirisa u okolinu samog UPOV-a. Zbog podkapacitiranosti ventilacijskog sustava, odrzavanja
opreme, otezani su i popravci, a skracuje se i vijek trajanja same opreme. Naime, sumporovodik je
agresivan plin i u kontaktu s vlagom iz zraka stvara se sumporna kiselina koja razara betone i nagriza
opremu.

b) Postojeci problemi sa scrubberom i biofilterima kod ulazne gradevine

Glavni problem postoje¢eg scrubbera je u nedovoljnoj mehanickoj ¢vrstoci i pucanju pojedinih dijelova
konstrukcije zbog pretankog konstrukcijskog materijala scrubbera. Spojevi i otvori na scrubberima su
izvedeni nekvalitetno i propustaju onecidéeni zrak na pukotinama. Naime, zrak se u scrubber dovodi iz
ulazne gradevine, da bi se djelomi&no iz njega, uz pomo¢ natrijevog hidroksida i vodikovog peroksida
uklonila povecana koncentracija H,S te se dalje dovrsilo proi§éavanje na biofiltarima. Zbog
nekvalitetne konstrukcije scrubbera dio kontaminiranog zraka kroz pukotine izlazi u okolni prostor
UPOV-a te zagaduje okolinu.

Volumen vode za pranje zraka u scrubberu, prema proracdunu iznosi oko 1.100 |, §to je premali
kapacitet za koli¢inu zraka koji se doprema iz ulazne gradevine s ovakvim koncentracijama H,S.

Klapne koje se nalaze izmedu ventilatora i scrubbera nisu adekvatno izradene, ne moze im se pristupiti
bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i ne mogu se rastaviti,
ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti.

Prilikom rada ventilatora: 2 radna - jedan pri¢uvni; na ventilatoru koji se nalazi u "stand-by" poloZaju
klapna se ne zatvori te voda koja sluzi u scrubberu za pranje zraka, nakuplja se u tom ventilatoru i curi
po prostoru oko ventilatora i izvor je neugodnog mirisa oko ventilatora. Ovisno o koncentraciji H,S-a
koja se pro&icava u scrubberu, oko ventilatora se mjeri koncentracija H,S-a u rasponu od 5-20 ppm.

Klapne koje se nalaze izmedu scrubbera i biofiltara takoder nisu adekvatno izradene, ne moze im se
pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i ne mogu se
rastaviti, ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Zbog prejake centrifugalne crpke koja je
ugradena za pranje zraka, tlak koji se stvara u scrubberu, klapnu u potpunosti otvori te u biofiltar odlazi
vodena otopina kojom se zrak pere i dodatno viazi biomasu filtara te se na taj nacin biomasa unistava i
stvara se neugodan miris po trulezi u biofiltaru. Spojevi na kuéistu biofiltara su izradeni nekvalitetno i
propustaju neprociséeni zrak.

Doziranje NaOH i H,O, nije u potpunosti automatizirano, ve¢ je doziranje H,O, osposobljeno na nacin
da se H,0, dozira pulsno, tj. na svako ¢etvrto doziranje NaOH, jedan puta se dozira H,O,. Dnevno se
za prociScavanje zraka s ulazne gradevine, potrosi oko 110 kg NaOH i 40 kg H»0,.

c) Postojeéi problemi s prikupljanjem otpadnog zraka sa ugusc¢iva¢a mulja i pogona dehidracije

Na obradi mulja, dnevna koncentracija plinova koja se pro¢i§¢ava na scrubberima iznosi:

Zrak se ventilira sa: ppm H2S NH3 Merkaptani
uguscéivata 1i2, iz
zgrade dehidracije i prosjek 60 28,2 14
sa centrifuga
Max. 420 150 60

U svrhu ispitivanja koli€ine otpadnog zraka, 30.07.2015. godine izvr§eno je mjerenje proto¢ne koli¢ine
otpadnog zraka u kanalima sustava odsisne ventilacije objekta dehidracije i ugusé¢ivaé¢a mulja, od strane
ovlastene tvrtke (Alfa atest d.o.o. Split). 1z dobivenih rezultata mjerenja zaklju¢eno je da se prototna
koli¢ina zraka prije i poslije "scrubbera™ bitno razlikuje, iako moramo napomenuti da se proci§¢avanije
zraka kod pogona dehidracije vrsi u dva scrubbera.
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d) Postojeci problemi sa scrubberima i biofilterom s uguséivaca mulja i pogona dehidracije

Glavni problem je u nedovoljnoj mehanickoj ¢vrstoéi i pucanju pojedinih dijelova konstrukcije zbog
pretankog konstrukcijskog materijala scrubbera. Spojevi izmedu ventilatora i scrubberima su izvedeni
nekvalitetno i propustaju onecisceni zrak na sve strane. Zrak se u scrubbere dovodi s uguscivaca, iz
zgrade dehidracije i sa centrifuga, da bi se djelomi¢no iz njega pomoc¢u NaOH i H,0, uklonila poveéana
koncentracija H,S te se dalje dovrsilo pro¢iS¢avanje na biofiltaru, a zbog nekvalitetne konstrukcije
scrubbera, dio kontaminiranog zraka kroz pukotine izlazi u okolni prostor UPQV-a te zagaduje okolinu.

Volumen vode za pranje zraka u scrubberima, prema prora¢unu iznosi oko 1.100 | (svaki scrubber), §to
je premali kapacitet za koli¢inu zraka koji se doprema sa ugu$éivata, iz zgrade dehidracije i sa
centrifuga s ovakvim koncentracijama H,S.

Klapne koje se nalaze izmedu ventilatora i scrubbera nisu odgovaraju¢e izradene, ne moze im se
pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i ne mogu se
rastaviti, ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Prilkom rada jednog ventilatora, na
ventilatoru koji se nalazi u stand-by polozaju klapna se ne zatvori te voda koja sluzi u scrubberu za
pranje zraka, nakuplja se u tom ventilatoru te curi po prostoru oko ventilatora i izvor je neugodnog
mirisa.

Klapna koja se nalazi izmedu scrubbera i biofiltara takoder nije odgovarajucée izradena, ne moze joj se
pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer je izvedena kao dio cjevovoda i ne moze se rastaviti,
veé se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Tlak koji se stvara u scrubberu, klapnu u potpunosti
otvori te u bicfiltar odlazi vodena otopina kojom se zrak pere i dodatno vlazi biomasu filtara te se na taj
nacin biomasa unistava i stvara se neugodan miris po trulezi u biofiltaru.

Spojevi na kucistu biofiltara su izradeni nekvalitetno i propustaju neproci§céeni zrak.

Doziranje NaCH i H,O, nije u potpunosti automatizirano, ve¢ je doziranje H,O, osposobljeno na nacin
da se H,0O, dozira pulsno, tj. na svako &etvrto doziranje NaOH, jedan puta se dozira H,O,. Dnevno se
za kemijsko pranje zraka s ugusc¢ivaca i iz zgrade dehidracije potrosi oko 190 kg NaOH i 100 kg H,O..

Prostor izmedu dva scrubbera kod zgrade dehidracije je suzen i gotovo je nemoguce proéi izmedu dva
scrubbera; pristupiti crpkama, elektro-ormaru, mjestu za uzorkovanje kondenzata i biomase. Popravak
ventilatora je otezan, a oko ventilatora se povremeno $iri smrad jer spoj izmedu ventilatora i scrubbera
nije dobro izveden.

Moramo naglasiti da su postojeci scrubberi na UPOV-u prema projektu, dizajnirani iskljuivo za vlaZzenje
zraka prije prog¢iS¢avanja zraka preko biofiltera, a ne za kemijsko pranje zraka. Scrubberi su naknadno
redizajnirani zbog problema u proéi$¢avanju zraka bioloskim putem, odnosno na postojeéim
scrubberima je dodano pranje zraka u pocetku samo sa luzinom.

Kako ni tretman pranja zraka isklju¢ivo samo s luZzinom nije zadovoljavao parametre za ispustanje zraka
u okolinu, a i otezano je bilo i progi§éavanje, odnosno kako se to rjedenje nije pokazalo adekvatnim, ni
promjena samih scrubbera u vec¢e, u oZzujku 2012. godine nije drasti¢no dovela do pobolj$anja, ve¢ su
se samo trosSkovi odrzavanja povecali. Naime, kod velikih optere¢enja zraka sa H,S-om i kod ulazne
gradevine i kod pogona dehidracije dolazi do pojave proboja H,S-a iz biofiltera: povremeno, izmjerene
vrijednosti H,S-a na izlazu iz biofiltera znaju biti i do 20 ppm-a (kod pikova).

e) Zakljucak

Trenutno tehniCko rjedenje, scrubber u kombinaciju sa biofilterom nije se pokazalo kao najprikladnije
rieSenje za tretman zraka na UPOV-u Centar iz razloga $to se na UPOV-u Centar javljaju udari H,S, {j.
pikovi koji mogu doseci razinu do 500 ppm-a na pogonu obrade mulja, a tako velike koncentracije H,S
se trenutnim izborom tehnologije ne mogu progistiti $to dovodi do proboja H,S na izlazu iz biofiltera i
Sirenja u okolinu.

B.3. Novo tehnicko rjeSenje prociS¢avanja zraka

Uz navedenu sazetu problematiku procid¢avanja zraka koja je prethodno navedena (enormne koli€ine
uz velike oscilacije ppm-a H,S-a) pristupilo se projektiranju novog (paralelnog) sustava procidéavanja
zraka na UPQV ,Centar* Zadar, kod zgrade mehani¢kog tretmana (ulazna gradevina), kao i kod zgrade
dehidracije i ugusc¢ivaca mulja.
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Ovim projektom, postoje¢i sustav na oba objekta se zadrzava, jedno vrijeme tijekom perioda
uhodavanja nove tehnologije, oba sustava ¢e raditi naizmjeni¢no, tako da mozemo reéi kako je ovo
nadogradnja postoje¢eg sustava. Isto tako ne zadiremo u razmjestaj ventilacije (ne mijenjamo postojeci
sustav) nego mijenjamo izvrdni dio ventilacije od ventilatora pa nadalje. Time cijevni razvod ventilacije
ostaje isti.

Za sustav proc€iS¢avanja zraka odabrana je metoda "PCO" (Eng. PCO "Photocatalytic Odour removal”),
tj. foto-kataliticko uklanjanje neugodnih mirisa. Primijenjena tehnologija uklanjanja neugodnih mirisa je
najsuvremenija trenutno poznata u svijetu, a temelji se na primjeni UV-svjetlosti i katalizatora. Osim $to
ova tehnologija primarno uklanjanja neugodne mirise, ona ujedno vrsi i dezinfekciju zraka 3to je vrlo
bitno na ovakvim tipovima postrojenja. UV-svjetlost &isti i dezinficira atmosferu od poéetka vremena.
Ovdje primijenjena tehnologija koristi navedeni prirodni proces za uklanjanje neugodnih mirisa.
Fotoionizacija je fizikalno kemijski proces kojim se uklanjaju neugodni mirisi koji nastaju u objektima
gdje se obraduje otpadna voda i mulj te ostalim procesima gdje nastaju neugodni mirisi.

Na objektu ulazne gradevine novi sustav je kapaciteta Q=21.000 mh $to je u odnosu na postojeci
kapacitet od 8.000 m*h cca 2,5 puta ve¢i kapacitet, tj. vise izmjena zraka u 1h, a na objektu dehidracije
mulja kapacitet novog sustava ostaje isti, tj. 6.000 m/h.

Novi sustav proci§€avanja zraka foto-katalititkom metodom spaja se na postojeci ventilacijski sustav na
zajednickom dijelu cjevovoda DN800 (na ulaznoj gradevini) koja izlazi izvan zgrade. Na vertikali tog
cjevovoda se izvodi priklju¢ak (vidi nacrte u prilogu) u vidu T komada i dvije izolacijske ventilacijske
leptirice. Jedna leptirica se ugraduje prema postoje¢em, a druga prema novom sustavu, kako bi se
omogucio pogon jedne ili druge jedinice, a isto tako da se novi sustav moZe izgradit dok je kompletni
uredaj u pogonu. Kada se novi sustav izgradi, ispita u€inkovitost i stavi u pogon, stari &e ostati kao
rezerva na lokaciji uredaja za proci§cavanje otpadnih voda.

Na objektu dehidracije spajamo se na postojeci sustav na isti na¢in samo je profil cjevovoda DN600.
Svi ventilacijski cjevovodi izvode se iz spiralno motane cijevi od nehrdaju¢eg celika AISI 316.

Sukladno elaboratu za klasifikaciju prostora, svi ventilacijski cjevovodi na UPOV-u "Centar" Zadar su u
Ex Zoni 1 i sukladno tome sva nova strojarska oprema predvidena je za ugradnju u Zonu 1.

B.3.1. Foto-kataliti€ko prociS¢avanje zraka
B.3.1.1.Opis jedinice

PCO jedinice su uredaji za procis¢avanje zraka modularnog tipa, to znaci da se lagano mogu prosiriti
u slugaju potrebe. PCO jedinica se isporucuje kao kompakina pred gotovijena jedinica te tako
omogucuje instalaciju na lokaciji u minimalnom vremenu. PCO jedinica se u pravilu sastoji od inox
kucista, pred-filtera, odjeljka sa UV lampama i odjeljka sa katalizatorom. Kuciste PCO jedinice je
izolirano i izradeno je sa dvostrukom stjenkom, PCO jedinice su otporne na sve vremenske uvijete i
smjestaju se van objekta.

B.3.1.2. Princip rada

Zrak sa neugodnim mirisima prvo prolazi kroz filter prasine (F1). Pad tlaka u filteru se kontrolira sa
senzorom tlaka (X1) koji je postavljen na jedinici. Nakon $to zrak prode kroz filter odlazi u odjeljak sa
UV lampama (F2), u kojem UV-svjetlo inicira kataliticke pobolj$ane kemijske reakcije koje rezultiraju
znaCajnim smanjenjem neugodnih mirisa. Povezane molekule neugodnog mirisa se razbijaju
djelovanjem UV svjetla. Reakcija izmedu UV svjetla i prirodnih spojeva u zraku takoder dovodi do
dodatnog stvaranja oksidansa koji dodatno razgraduju ili potpuno uklanjanju neugodne mirise. Reakcija
je dodatno pojac¢ana katalizatorima. Katalizatori (F3) omogucéuju daljnju razgradnju neugodnih mirisa te
sprie¢ava ispustanje oksidansa u atmosferu. Izlazni ventilator (P1) osigurava odsis zagadenog zraka iz
objekta drZeci cijeli sustav u uvjetima negativnog tlaka. Proces oksidacije djelotvorno utje€e na
uklanjanje neugodnih mirisa i spojeva, primjerice sumporovodika, amonijaka, merkaptana, ugljikovodika
i drugih.
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Slika 1. Shema PCO procesa
B.3.1.3. Opis PCO jedinice po komponentama
B.3.1.3.1. Kuciste PCO jedinice

Kuciste PCO jedinice izradeno je od visoko kvalitetnog nehrdajuc¢eg Celika 316 Ti. Stjenke su izradene
od "sandwich" zidova koji su izolirani i otporni na vremenske uvjete. Konstrukcija kucista je izvedena na
nacin da je pristup jedinici omoguéen sa prednje i zadnje strane preko revizijskih tj. servisnih otvora.

B.3.1.3.2. Filter prasine

Filteri protiv prasine su projektirani da na njima ne bude pad tlaka veci od 300 Pa. Filteri su klase F7 ili
F5 i smjesteni su unutar jedinice.

B.3.1.3.3. Kontrola tlaka filtera

Senzor tlaka kontrolira pad tlaka u filteru, a samim time i njegovu efikasnost. Senzor radi na temelju
diferencijalnog tlaka i zasticen je od okolnih $tetnih utjecaja.

B.3.1.3.4. Nadzor tlaka sustava

Senzor tlaka kontrolira pad tlaka u sustavu, a samim tim i njegovu efikasnost. Senzor je zasti¢en od
okolnih $tetnih utjecaja.

B.3.1.3.5. UV- odjeljak

UV svjetlost se ostvaruje preko UV lampi koje su projektirane za odredenu valnu duljinu sukladno
fizikalno kemijskom procesu i sastavu otpadnog zraka koji se tretira. Zrak sa neugodnim mirisima
prolazi kroz odjeljak gdje UV lampe iniciraju kemijske reakcije koje znacajno utjeCu na smanjenje
neugodnih mirisa. Reakcija izmedu UV svjetla i prirodnih sastojaka u zraku stvaraju dodatne oksidatore
koji vr§e daljnju degradaciju neugodnih mirisa. UV svjetlo je aktivno u cijelom odjeljku i njegov rad je
potpomognut radom katalizatora. U odjeliku se nalazi toéno odreden broj i tip UV lampi koje su
projektirane s obzirom na ulazne parametre.

B.3.1.3.6. Odijeljak katalizatora

Materijal katalizatora se odabire prema ulaznim i potrebnim izlaznim parametrima. Katalizatorski medij
je efikasan u uklanjanju neugodnih mirisa koji se sastoje od organskih i neorganskih spojeva.
Katalizator u PCO jedinici je u €vrstom stanju.
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B.3.1.3.7. Puhala/Ventilatori

Puhalo/Ventilator smjesten je izvan PCO jedinice i kucidte mu je izradeno od plasti¢nih materijala
(PP,PE,GRP). Motor je direktno povezan sa ventilatorom. Elektromotor se isporu¢uje sa potrebnom
klasom IP zastite. Kako bi se smanijila emisija buke, ventilatori su opremljeni sa akusti¢kim haubama.

B.3.1.3.8. "Gas Warning system", sustav za detekciju eksplozivnih plinova

Predvidena ventilacijska oprema je ugradena u Zonu 1 i zbog toga PCO jedinica ima sustav za
detekciju eksplozivnih plinova.

Na ulazu u uredaj nalazi se detektor plinova koji mjeri koncentraciju eksplozivnih plinova, u slué¢aju
pojave eksplozivne smjese plinova tj. 40% LEL detektor plinova automatski gasi odjeljak uredaja sa UV
lampama, ali odsis zraka se i dalje vrdi. Nakon &to koncentracija eksplozivnih plinova padne ispod
zadane granice UV lampe se ponovno ukljuéuju. Kratkotrajno gadenje UV lampi nema negativan u€inak
na tretman zraka.

B.4. Objekt mehanickog tretmana (ulazna gradevina)
Ulazni parametri su:
Volumen gradevine:

- V,=1.480m> grube resetke

- V,=1.505m® fine resetke

- V=Vi+V,=298m’

Postojeci sustav je projektiran za 12.000 m>h, ali realno ostvaruje oko 8.200 m%h. Ovim projektom je
odabrana jedinice kapaciteta 21.000 m?h, to je ~2,5x vide od kapaciteta postoje¢eg postrojenja.

Koncentracija H,S - prosjeéno 60 ppm, u pikovima 300 ppm. Izlazni parametri nakon PCO jedinice
zadovoljavaju sve RH i EU parametre. Garantirani izlazni parametri nakon jedinice: <300 OU/m>, H,S
<1ppm.

B.4.1. Tehnicko - tehnolosko rijeSene za tretman zraka iz objekta mehanickog tretmana (ulazna
gradevina)

Odabrana je PCO jedinica za tretman zraka iz objekta ulazne gradevine (grube i fine re$etke). Ugraduju
se dvije vanjske jedinice koje rade u sustavu 2+0, time je svaka jedinica pola trazenog kapaciteta. Isto
tako ugraduju se tri ventilatora (2+1) dva radna, i jedan rezervni. "PCQ" jedinica se gradi pokraj
postojeéeg tretmana na posebnoj AB plogi, tlocrtnih dimenzija 10,2 x 9,0 m.

Protok zraka kroz jedinicu je 21.000 m%h, sto je povecanje u odnosu na trenutni protok 3x, a u odnosu
na projektiranih 12.000 m¥h povecanje od 75%. Protok zraka je potrebno povecati kako bi se
koncentracija H,S unutar objekata ulazne gradevine smanjila ispod 10 ppm.

Tehni¢ke specifikacije PCO jedinice:

- lzvor neugodnog mirisa : Objekt mehanickog tretmana

- Protok zraka (ukupni): 21.000 m3/h

- Broj jedinica: dvije, (2+0) svaka kapaciteta 10.500 m?h

- Dimenzije: d=4,580 x §=2,190 x v=3,190 m (1 jedinica)

- Masa jedinice (u radu): 6100 kg + 6100 kg

- Klasa pred filtera: F5/7 Ap max= 300 Pa

- Materijal izrade kugista : INOX 316 Ti

- Radijalni ventilator/puhalo : PE, FRP

- Broj ventilatora/puhala: tri, 2+1 (2 radna + 1 rezervni) — svaki kapaciteta
10.500 m3¥h

- Smjestaj ventilatora/puhala: Vani, pored jedinice
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- Broj upraviljackih ormara: jedan (1)
- El. prikljucak: 3 faze /IN/PE, 400 V, 50 Hz
- El. zastita: IP 54

B.4.2. Elektro energetsko napajanje PCO jedinice

Elektro trosila PCO jedinice za tretman zraka ulazne gradevine su:

- UV lampe s instaliranom snagom od 24 kW,

- Ventilatori, ukupno 3 komada (dva radna, jedan priCuvni) pojedinaéne snage 15 kW,
- Jedinica za hladenje sa snagom od 1 kW.

Instalirana snaga PCO jedinice iznosi P;,q= 70 kW, dok je vrSna snaga Pysno= 54 kW.

Nakon provedenog proraéuna za navedenu vrinu snagu, odabran je napojni kabel NYY-O 4x50 mm? +
NYY-J 1x35 mmZ. Napojni kabel ée se poloziti veéim dijelom direktno u zemlju a manjim dijelom u
izvedenu kabelsku kanalizaciju od polja 7, glavne niskonaponske plote +GRO =N1+21830N7 do
elektro prostorije ulazne gradevine u kojoj ¢e se ugraditi glavna ploc¢a PCO jedinice +PCO.UG. Ukupna
duzina kabelske trase je 150 metara (nhacrt trase polaganja kabela je u prilogu).

Napojni kabel za PCO jedinicu tretmana zraka ulazne gradevine ¢e se poloziti uz postojecu kabelsku
trasu koja vodi od prostorije glavne niskonaponske plo¢e do elektro prostorije ulazne gradevine. U
manjem dijelu trase, presjeci 14-15 te 48-49 kabel ¢e se poiagati u postojecu kabelsku kanalizaciju od
PVC cijevi. U ostalom dijelu kabel ¢e se polagati direktno u zemlju, neposredno do postojecih kabela.
Radove na otkopavanju postoje¢e kabelske trase treba izvesti pazljivo, da ne bi doslo do ostecenja
postoje¢ih kabela. Od postojecih kabela se mozemo dovoljno udaljiti da smanjimo moguénost
ostecenja, ali moramo voditi racuna da se kabel mora uvuci u zdence i cijevi.

Najmanja dubina ukapanja kabela je 80 cm. Od ove dubine odstupa se na prijelazima prometnica i
putova te na krizanju s drugim instalacijama. Pri iskopu kabelskog rova, materijal iz iskopa uredno se
odlaZze sa strane kabelskog rova. Za sigurnost ljudi, iskopani rov potrebno je propisno oznaciti. Radi
boljeg odvodenja topline i radi zastite od mehani¢kog optereéenja prije polaganja kabela potrebno je
pripremiti posteljicu od pijeska, zemlje ili sitnog $ljunka. Najjednostavniji nacin je da se kabel polozi u
rov u kojem je ve¢ nabijeno 10 cm pijeska i da se pokrije slojem od barem 10 cm nabijenog pijeska.
Minimalna 8irina kabelskog kanala je 40 do 50 cm, a medusobni razmak paralelnih energetskih kabela
mora biti najmanje 7 cm.

Pri odmotavanju i polaganju kabela treba uzeti u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela
koji tijekom polaganja minimalno iznosi 20 D, gdje je "D" vanjski polumjer kabela. Prije zatrpavanja
kabelskog rova potrebno je obaviti ispitivanje poloZenog kabela i snimiti to¢nu trasu, oznagiti krizanja s
ostalim instalacijama (ako postoje), oznaciti spojna mjesta te to¢nu duljinu kabela. PoloZeni kabel zatim
se zasipa slojem usitnjene zemlje (moZe pijesak ili neki usitnjeni materijal) debljine minimalno 20 cm.
Nakon tih izvrSenih radnji iznad kabela treba postaviti mehani¢ko upozoravaju¢u zastitu kabela, u
nasem slu¢aju plasti¢ne stitnike, te se kabelski rov zatrpava otkopom, tako da se prvo baca rastresito
zemljiste, bez komada kamenja, betona, opeke i sli¢no (sloj je debljine 20 cm). Zatrpavanje treba
obaviti u slojevima s pazljivim nabijanjem i to osobito iznad kabela. Ako je zemlja previse suha, treba je
navlaziti. Nije dopusteno zatrpavanje kabeiskog rova sa smrznutom zemljom, $ljunkom, tresetom ili
zemljom koja sadrzi organske primjese. lznad poloZenih kabela, 30 cm od vrha kabelskog kanala,
postavlja se cijelom duljinom trase plastiéha upozoravajuéa traka crvene boje i na kojoj je utisnuto
velikim crnim slovima "POZOR ENERGETSKI KABEL". Iskopanim materijalom ne veéim od $akavca
zatrpava se preostalih 30 cm kanala. Na kraju treba napomenuti, da minimalna temperatura kod koje se
kabeli, zbog svog plasta od polietiena mogu polagati, iznosi +5°C. Pri polaganju kabela kod nizih
temperatura, isti je potrebno ugrijati.

Na prijelazima preko putova i prometnica, kao i ha svim onim mjestima gdje se mogu oc¢ekivati vec¢a
mehaniCka naprezanja, kabel treba poloziti u postoje¢u kabelsku kanalizaciju. Ista je izradena od PVC
cijevi ¢ 200 mm, ¢ 160 mm i ¢ 110 mm &ija je debljina stjenke oko 5 mm.

PCO jedinica ¢e se isporuciti s vlastitom niskonaponskom plogom dimenzija 1200x1200x300 mm koja
¢e se ugraditi na zid u elektro prostoriji ulazne gradevine. Niskonaponska plo¢a i kabelski rasplet
izmedu ploce i elemenata same jedinice nisu predmet ovog projekta, jer ¢e jedinica do¢i ve¢ isporuena
sa svojom plo¢om i pripremljena za ozZicenje.
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B.5. Objekt dehidracije i uguséiva¢a mulja
Ulazni parametri su:
Volumen gradevine (podaci iz projekta):
- V4=475m®  objekt dehidracije mulja
- V,=250m®  ugusciva¢i mulja
- V=Vi+V,=725m°

Izlazni parametri nakon PCO jedinice zadovoljavaju sve RH i EU parametre. Garantirani izlazni
parametri nakon jedinice: <300 OU/m®, H,S<1ppm.

B.5.1. Tehnicko — tehnolosko rijeSene za tretman zraka za dehidraciju mulja i uguséivaé¢a mulja

Odabrana je PCO jedinica za tretman zraka iz objekta za dehidraciju mulja i ugusivata mulja.
Predlozeno rje$enje obuhvaéa kompletno uklanjanje postojeéeg tretmana i zamjena PCO jedinicom
koja bi samostalno vrsila tretman zraka.

Ugraduju se dvije vanjske jedinice koje rade u sustavu 2+0, time je svaka jedinica pola traZzenog
kapaciteta. Isto tako ugraduju se dva ventilatora (1+1) jedan radni, i jedan rezervni. "PCQO" jedinica se
gradi pokraj postojeceg tretmana na posebnoj AB plogi, tlocrtnih dimenzija 9,0 x 7,2 m.

Tehnicke specifikacije PCO jedinice:

- lzvor neugodnog mirisa: Objekt za dehidraciju mulja i spremnici mulja

- Protok zraka (ukupni): 6.000 m%h

- Broj jedinica: dvije, (2+0) svaka kapaciteta 3.000 m3h

- Dimenzije: d=4,580 x 8=2,190 x v=3,190 m (1 jedinica)

- Masa jedinice (u radu): 5.900kg+5.900kg

- Klasa predfiltera: F5 Ap max= 300 Pa

- Materijal izrade kucista : INOX 316 Ti

- Radijalni ventilator/puhalo : PE/PP/PVC

- Broj ventilatora/pubhala: dva, 1+1 (1 radni + 1 rezervni) — svaki kapaciteta
6.000 m¥h

- Smjestaj ventilatora/puhala: vani, pored jedinice

- Broj upravijackih ormara: jedan (1)

- EL priklju¢ak: 3 faze /N/PE, 400 V, 50 Hz

- El zastita : IP 54

B.5.2. Elektro energetsko napajanje PCO jedinice

Elektro trodila PCO jedinice za tretman zraka dehidracije mulja i ugus¢ivaca mulja su:

- UV lampe s instaliranom snagom od 24 kW,

- Ventilatori, ukupno 2 komada (jedan radni, jedan pri€uvni) pojedina¢ne snage 7.5 kW,
Instalirana snaga PCO jedinice iznosi Pj,g= 39 kW, dok je vr$na snaga Pysno= 31.5 kW.

Nakon provedenog proraduna za navedenu vrnu snagu, odabran je napojni kabel NYY-O 4x50 mm?” +
NYY-J 1x25 mmZ Napojni kabel ée se poloziti veéim dijelom direktno u zemlju a manjim dijelom u
izvedenu kabelsku kanalizaciju od polja 7, glavne niskonaponske plo¢e +GRO =N1+21830N7 do
glavna plo¢e PCO jedinice +PCO.DM. Ukupna duzina kabelske trase je 220 metara (nacrt trase
polaganja kabela je u prilogu).
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Napojni kabel za PCO jedinicu tretmana zraka dehidracije mulja i ugus¢ivata mulja ¢e se poloziti uz
postojecu kabelsku trasu koja vodi od prostorije glavne niskonaponske plo¢e do glavne ploce
+PCO.DM. U manjem dijelu trase, presjeci 14-15, 55-56 te 57-58 kabel ¢e se polagati u postojecu
kabelsku kanalizaciju od PVC cijevi. U ostalom dijelu kabel ¢e se polagati direktno u zemlju,
neposredno do postoje¢ih kabela. Radove na otkopavanju postoje¢e kabelske trase treba izvesti
pazljivo, da ne bi doslo do ostecenja postoje¢ih kabela. Od postoje¢ih kabela se mozemo dovoljno
udaljiti da smanjimo moguénost osteéenja, ali moramo voditi ra¢una da se kabel mora uvuéi u cijevi.

Najmanja dubina ukapanja kabela je 80 cm. Od ove dubine odstupa se na prijelazima prometnica i
putova, te na krizanju s drugim instalacijama. Pri iskopu kabelskog rova, materijal iz iskopa uredno se
odlaze sa strane kabelskog rova. Za sigurnost ljudi, iskopani rov potrebno je propisno oznaciti. Radi
boljeg odvodenja topline i radi zastite od mehanickog optereéenja prije polaganja kabela potrebno je
pripremiti posteljicu od pijeska, zemlje ili sitnog 3ljunka. Najjednostavniji naéin je da se kabel polozi u
rov u kojem je ve¢ nabijeno 10 cm pijeska i da se pokrije slojem od barem 10 cm nabijenog pijeska.
Minimalna Sirina kabelskog kanala je 40 do 50 cm, a medusobni razmak paralelnih energetskih kabela
mora biti najmanje 7 cm.

Pri odmotavanju i polaganju kabela treba uzeti u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela
koji tjekom polaganja minimalno iznosi 20 D, gdje je "D" vanjski polumjer kabela. Prije zatrpavanja
kabelskog rova potrebno je obaviti ispitivanje poloZzenog kabela i snimiti to¢nu trasu, oznagiti krizanja s
ostalim instalacijama (ako postoje), oznaciti spojna mjesta te to¢nu duljinu kabela. PolozZeni kabel zatim
se zasipa slojem usitnjene zemlje (moZe pijesak ili neki usitnjeni materijal) debljine minimalno 20 cm.
Nakon tih izvrSenih radnji iznad kabela treba postaviti mehani¢ko upozoravaju¢u zastitu kabela, u
nasem slucaju plasti¢ne &titnike, te se kabelski rov zatrpava otkopom, tako da se prvo baca rastresito
zemljiste, bez komada kamenja, betona, opeke i sli¢no (sloj je debljine 20 cm). Zatrpavanje treba
obaviti u slojevima s pazljivim nabijanjem i to osobito iznad kabela. Ako je zemlja previse suha, treba je
navlaZiti. Nije dopusteno zatrpavanje kabelskog rova sa smrznutom zemljom, $ljunkom, tresetom ili
zemljom koja sadrZi organske primjese. lznad poloZenih kabela, 30 cm od vrha kabelskog kanala,
postavlja se cijelom duljinom trase plasti¢cna upozoravajuca traka crvene boje i na kojoj je utisnuto
velikim crnim slovima "POZOR ENERGETSKI KABEL". Iskopanim materijalom ne veéim od $akavca
zatrpava se preostalih 30 cm kanala. Na kraju treba napomenuti, da minimalna temperatura kod koje se
kabeli, zbog svog pladta od polietilena mogu polagati, iznosi +5°C. Pri polaganju kabela kod niZih
temperatura, isti je potrebno ugrijati.

Na prijelazima preko putova i prometnica, kao i na svim onim mjestima gdje se mogu ocekivati veca
mehani¢ka naprezanja, kabel treba poloziti u postojecu kabelsku kanalizaciju. Ista je izradena od PVC
cijevi ¢ 200 mm, ¢ 160 mm i ¢ 110 mm ¢&ija je debljina stjenke oko 5 mm.

PCO jedinica ¢e se isporuditi s vlastitom niskonaponskom plo¢éom dimenzija 1200x1200x300 mm koja
¢e se ugraditi na kucidte same jedinice. Niskonaponska plo¢a i kabelski rasplet izmedu ploce i
elemenata same jedinice nisu predmet ovog projekta, jer ¢e jedinica doci ve¢ isporuena sa svojom
plo¢om i pripremljena za ozienje.

B.6. Povezivanje PCO jedinica u postojeci NUS
B.6.1. Opis postojeéeg stanja

Osnovne komponente nadzorno upravljackog sustava su industrijski programabilni logicki kontroleri
(PLC-ovi), operatorski paneli i osobna ra¢unala. Obzirom da se radi o postrojenju s vi§e funkcionalnih
cjelina, nadzorno upravljacki sustav slijedi istu koncepciju. Tako je za svaku funkcionalnu cjelinu
predvidena ugradnja PLC-a koji potpuno autonomno (kod automatskog upravljanja) upravlja procesom.
U postrojenju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Centar ugradeni su sljedeci PLC-ovi:

- PLC ulazne gradevine,

- PLC prihvata sadrzaja septi¢kih jama,

- PLC kompresorske stanice bioaeracije,
- PLC crpne stanice mulja,

- PLC obrade (dehidracije) mulja i

- PLC NN postrojenja i vlastite potrosnje.

Uz PLC-ove ugradeni su operaterski paneli/tekst displeji. PLC-ovi su modularne izvedbe s
komponentama za komunikaciju s operaterskim panelima i nadzorno upravljackim sustavom. Svaki
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PLC je opremljen centralnim procesorom u ¢&ijoj je memoriji pohranjen upravljacki program za pojedini
proces. Kod prekida komunikacije s nadzorno upravljatkim sustavom, svaki pojedina¢ni PLC moze
upravljati pripadnim procesom. Osim gore navedenih PLC-ova, u sustavu se nalaze i mjerni terminali
NN postrojenja, te pretvaraci frekvencije i uredaji za meko upustanje s komunikacijskim sucelijem za
povezivanje na PLC.

Ugradeni su PLC-ovi proizvodaca Siemens, tip S7-300 s odgovaraju¢im CPU-ovima i ulaznofizlaznim
karticama.

Za vizualizaciju procesa koristi se osobno rac¢unalo s odgovarajuéim komunikacijskim modulom.
Racunalo je povezano s PLC-ovima preko komunikacijske sabirnice i medusobno razmjenjuju podatke.
Pri tome se na ra¢unalu izvr§ava osnovni SCADA software &ija je namjena:

- ostvariti komunikaciju s PLC-ovima,
- prikupiti podatke u procesnu bazu,

- grafiéki prikazati proces (trenutne vrijednosti) sa elementima i njihovim stanjima (analogne
vrijednosti ili stanja uklju€en/isklju¢en),

- evidentirati i isprintati neregularna stanja postrojenja (alarmi),

- nadzirati i upravljati elementima procesa, te mijenjati procesne parametre,

- pratiti trendove odredenih procesnih veli€ina,

- spremati vrijednosti procesnih veli¢ina u povijesnu bazu podataka radi kasnije obrade i
- automatska izrada izvjestaja i priprema podataka za druge aplikacije.

Na osnovi ugradenih PLC-ova i koli¢ine podataka koje razmjenjuju medusobno ili sa SCADA racunalom
izvedena su tri tipa komunikacije:

- PLC obrade mulja preko modula za Profibus DP komunicira sa PLC-om crpne stanice mulja,
PLC ulazne gradevine preko modula za Profibus DP komunicira sa PLC-om prihvata sadrZaja
septickih jama, pretvaraéi frekvencije preko modula za Profibus DP komuniciraju sa PLC-om
kompresorske stanice bioaeracije, te mjerni terminali NN postrojenja preko modula za Profibus
DP komuniciraju sa PLC-om NN postrojenja i vlastite potro$nje,

- uredaj za meko upustanje preko modula za Modbus komunicira sa PLC-om kompresorske
stanice bioaeracije i

- PLC-ovi ulazna gradevina, kompresorska stanica bioaeracije, crpna stanica mulja, te NN
postrojenje i vlastita potros$nja preko Ethernet mreze komuniciraju sa SCADA racunalom.

Moduli za Ethernet komunikaciju su odabrani tako da podrzavaju brzinu prijenosa 100 Mbit/s. Svi PLC-
ovi smjesteni u odvojenim zgradama su povezani svjetlovodnim kabelima sa SCADA sustavom.
Povezuju se preko Ethernet preklopnika (switch) sa 4 RJ45 ulaza i dva duplex ulaza za svjetlovodni
kabel. Medusobne udaljenosti objekata su takve da za ostvarenje brzine prijenosa 100 Mbit/s treba
poloziti svjetlovodne kabele. Odabran je nemetalni multimodni svjetlovodni kabel 50/125 ym sa 8 niti i
zastitom od glodavaca. Svjetlovodni kabeli su poloZzeni u kabelsku kanalizaciju od PE cijevi.
Svjetlovodni kabeli su dovedeni u razdjelnike sa splice kazetama i adapterima za daljnje spajanje na
uredaje.

Prijelazom na komunikaciju preko Ethernet mreze ostvarene su pretpostavke za povezivanje uredaja za
proci§cavanje otpadnih voda Centar sa ostalim crpnim stanicama kanalizacijskog sustava, te upravnom
zgradom odvodnje u jedinstven procesno-poslovni informacijski sustav.

SCADA raéunalo je opremljeno kvalitetnim periferijiama, sa dovoljno radne memorije i odgovarajuc¢im
tvrdim diskom, a odabran je procesor koji bez problema moze izvr8avati postavljene zadace. Isporucen
je 20" LCD monitor za vizualizaciju postrojenja, te 3.5" i DVD RW pogon. Odabran je SCADA software
americtkog proizvodaca Intellution, iFix zadnja verzija koji potpuno udovoljava tehnickim zahtjevima.

Oprema SCADA sustava smje$tena je u kontrolnu sobu upravne zgrade. Na SCADA racunalu
instalirani su slijedeci programi:
- Paket Windows XP Proffesional W/SP2c sa TrendMicro Antivirus-om 2008, Proizvodag:
Microsoft

- DSP Office 2007 Pro Croatian (Word 2007, Excel 2007, PowerPoint 2007, Publisher 2007,
Access 2007, Outlook 2007 s Business Contact Manager-om)
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- Simatic Net IE Softnet S7 1613 / 2007, Narudzbeni broj: 6GK1716-1CB70-3AA0, Proizvodac:
Siemens

- Proficy HMI/SCADA - iFIX Professional SCADA Pack Unlimited Runtime Version 4.5, Free
Historian Software Included, Proizvodac¢: GE Fanuc

B.6.2. Uklju€enje PCO jedinice za tretman zraka ulazne gradevine u NUS

PCO jedinicu za prociS¢avanje zraka ulazne gradevine treba povezati u postojec¢i nadzorno upravljacki
sustav. S upravljackog ormara jedinice, preuzet ¢e se sljededi signali:

- ventilatori uklju¢eni / isklju€eni (3xDl),

- UV lampe uklju¢ene / isklju¢ene (6xDlI),

- stanje filtera zraka (2xDl),

- nadzor ventilacije (2xDl),

- vanjski alarm za upozorenje prisutnosti eksplozivnih plinova (1xDI),
- kvar jedinice (1xDl),

- mjerenje razine H,S-a /1xAl)

Dakle, iz PCO jedinice u postoje¢i PLC ulazne gradevine, potrebno je integrirati 15 digitalnih signala i 1
analogni signal. PLC je ugraden u polju 11, u plo¢i MMC 1 (=N2+24800N11).

Za potrebe kontrole rada jedinice, na novom dijelu ventilacijskog cjevovoda koji ¢e se prikljuciti na
postojeci cjevovod, ugradit ¢e se krilna sklopka u Ex izvedbi. Signal rada ventilacijskog sustava s krilne
sklopke, integrirat ¢e se u postoje¢i PLC. Signalni kabel za uklju¢enje krilne sklopke u nadzorno
upravljaCki sustav polozit ¢e se izmedu same sklopke i polja 11, u plo¢i MMC 1 (=N2+24800N11).

Postojeci PLC je proizvodaca "Siemens" i sastoji se od slijedec¢ih komponenti:
- CPU 315-2PN/DP; Tip: 6ES7 315-2EH13-0ABO,

- Modul sucelja IM365 za povezivanje rack-ova; Tip: 6ES7 365-0BA01-0AAO,
- Analogni ulazni modul SM331; Tip: 6ES7 331-7KF02-0ABO0, komada 4

- Analogni izlazni modul SM332; Tip 6ES7 332-5HD01-0AAQ, komada 1,

- Digitalni ulazni modul SM321; Tip 6ES7 321-1BP00-0AA0, komada 5,

- Digitalni ulazni modul SM321; Tip: 6ES7 321-1BL00-0AAQ, komada 1

- Digitalni izlazni modul SM322; Tip 6ES7 322-1BP00-0AAQ, komada 1,

- Digitalni izlazni modul SM322; Tip 6ES7 322-1BL00-0AAQ, komada 1.

Na vratima polja ugraden je operatorski panel proizvodaca "Siemens" slijedecih karakteristika:
- Operatorski panel OP7 7A; Tip 6AV6641-0BA11-0AX1.

Izvodac radova treba prikupiti sve potrebne podatke o cjelokupnoj opremi i o procesnim podacima koji
se uvode u PLC i to lokalno i komunikacijski s centrom nadzora i upravljanja. Nakon toga treba doraditi
postojeéi program PLC-a kojim se osigurava lokalni automatski rad i daljinski rad u komunikaciji s
centrom, te OP-a za lokalnu vizualizaciju. Posebnu paznju treba posvetiti signalu s krilne skiopke
"ventilacija u funkciji, koji u slu¢aju prekida rada ventilacije djeluje na okida¢ isklopa glavnog prekidaca
u polju 1 MCC1 (=N2+24800N1).

Izvoda¢ mora doraditi postojece aplikacijske programe za sve nove funkcije nadzornog centra u
kontrolnoj sobi UPOV- Centar, 8to obuhvaca: izradu baze podataka, izrada grafickih i tabelarnih
ekranskih prikaza, lista dogadaja, alarma i kvarova, izrade izvjestaja i povijesne baze podataka. Sve
navedeno treba uskladiti sa zahtjevima korisnika i postojecim rje$enjima.

Nakon izrade navedenih dopuna, lzvodac¢ treba provesti ispitivanja i parametriranja opreme, te istu
pustiti u pogon. Program treba isporugiti na elektronskom mediju u izvornom (source) kodu.
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B.6.3. Ukljucenje PCO jedinice za tretman zraka dehidracije mulja i ugus$céivaca mulja u NUS
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- 16.06.2010. izdala i Nalaz o stanju protueksplozijske zastite (Ex-dokument) za pregled
elektroenergetskih uredaja i elektricnih instalacija energetike.

Shodno tome, sva nova oprema i uredaji ugradeni u sustav ventilacije mora biti izvedena u Ex zastiti za
Zonu 1 (mora biti odobrena od strane Ex agencije).

Novi ventilacijski sustav treba povezat sa kontrolom rada postoje¢eg ventilacijskog sustava, tako da je
kontrola rada zastitnog sistema i dalje u funkciji.

Isto tako nakon ugradnje nove opreme na postrojenju, a prije pustanja u pogon prema Pravilniku o
opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama NN
33/16 mora se provesti od strane Ex Agencije tehni¢ki nadzor.

Tehni¢ki nadzor prije pustanja postrojenja u pogon provodi se kao osnovni nadzor. TehniGkim
nadzorom postrojenja prije njegova pustanja u rad provjerava se:

- podobnost projektiranih zona opasnosti od eksplozije u odnosu na trajne ili povremene izvore
opasnosti,

- ugradeni elektriéni uredaji, oprema i sredstva u ugrozenom prostoru glede njihove podobnosti u
ovisnosti o0 zonama opasnosti i podrucju primjene te njihovo priklju¢ivanje na instalacije,

- uginkovitost instalirane ventilacije glede projektiranih parametara kad je ona uvjet za smanjenje
/ izostanak ugrozenog prostora,

- ucinkovitost izabranih mjera za smanjenje ili ukidanje pojedinih zona opasnosti,
- ucinkovitost zastite od kratkog spoja, preoptereéenja, zemljospoja i prenapona,

- sustav uzemljenja (odgovarajuéi sustav mreze, neprekinutost, propisani otpori uzemljivaca ili
spojeva i sl.).

B.8. Postojeci sustav ventilacije

Ventilacija navedenih gradevina rijeena je prisilnim odvodom uzduha preko odsisnih resetki,
ventilacijskih kanala te odsisnog ventilatora i biofiltera. Izvedena su dva sustava ventilacije tako da
ulazna gradevina predstavlja jedan sustav, a dehidracija mulja i ugu$c¢ivadi drugi sustav.

Kontrola rada postojec¢eg ventilacijskog sustava ulazne gradevine obavlja se pomocéu dvaju
diferencijalnih presostata u postrojenju biofiltera i PLC-a ulazne gradevine. Analogni signali
diferencijalnog presostata te signali rada i greSke ventilacije biofiltera prenose se u PLC ulazne
gradevine. U slu€aju gredke sustava ventilacije, PLC isklju¢uje glavni prekida¢ MCC1 u ulaznoj
gradevini. Signal s novo ugradene krilne sklopke, koja sluzi za kontrolu rada ventilacije PCO uredaja,
takoder ¢e u slu¢aju da ventilacija ne radi, isklju¢ivati glavni prekida¢ MCC1 u ulaznoj gradevini.

Objekt dehidracije mulja i uguscivaéi mulja spojeni su na zajedni¢ki odsisni sustav koji se sastoji od
odsisnih reSetki, odsisnog ventilacijskog cjevovoda i odsisnih ventilatora preko kojih se sav otpadni zrak
dovodi do biofiltera. Uguséivagi mulja su objekti koji mogu biti ugrozeni eksplozivhom atmosferom zbog
stvaranja bioplinova u samim objektima. Kako bi se sprijetilo preno$enje eksplozivne atmosfere putem
odsisnog cjevovoda na objekt dehidracije mulja, iz bilo kojeg razloga, ugradena je nepropusna povratna
zaklopka na ogranku za dehidraciju mulja, koja se automatski zatvara kod prestanka rada ventilacije.
Zaklopka je sa elektromotornim pogonom koji je u protueksplozivnoj izvedbi te sa povratnom oprugom.
Elektromotorni pogon otvara zaklopku i napinje oprugu. U slu¢aju nestanka elektritne energije ili
prestanka rada ventilacije opruga automatski nepropusno zatvara povratnu zaklopku. Kontrola rada
postojeceg ventilacijskog sustava dehidracije mulja obavlja se pomocu diferencijalnih presostata i PLC-
a biofiltera. U slu¢aju kada ventilacija ne radi, PLC isklju¢uje napon na zaklopki za zrak i ona zatvara
ventilacijski kanal izmedu ugu8¢ivata mulja i zgrade dehidracije. Signal s novo ugradene krilne sklopke,
koja sluZi za kontrolu rada ventilacije PCO uredaja, takoder ¢e u sluéaju da ventilacija ne radi, iskljuéiti
relej napajanja zaklopke i zaklopka ¢e se sama zatvoriti pomocu povratne opruge.

Na cijelom uredaju za procid¢avanje otpadnih voda osiguran je rezervni izvor napajanja u vidu diesel
agregata odgovarajuéeg kapaciteta smjeStenog u objektu trafostanice. Rad rezervnog sustava
napajanja je automatiziran i automatski starta kod prekida opskrbe elektricnom energijom iz javne
mreze.
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B.2.1. Proracun parametara niskonaponske mreze

Na glavne sabirnice postojece niskonaponske plo¢e +GRO trebamo dodati dva nova potro$aca:

- PCO jedinicu za tretman zraka u ulaznoj gradevini &ija je vrdna snaga Pysn0= 54 kW. Duzina trase
napojnog kabela je 150 metara,

- PCO jedinicu za tretman zraka u dehidraciji mulja i ugus¢iva¢ima cija je vrna snaga Pyzn.= 31.5 kW.
Duzina trase napojnog kabela je 220 metara,

Proracun je napravljen pomoc¢u programa Ecodial tvrtke Schneider Electric, a rezultati su prikazani na

slijedecim stranicama:
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Network Earthing arrangement: TN-C
Voltage: 400 V
Max. permissible CSA: 240.0 mm_
CSAN/CSAPh: 1
CSA tolerance: 5.0 %
Target power factor: 0.95
System frequency: 50 Hz
Circuit : Trafo ( T1-C1-Q1) - Calculated
Upstream :
Downstream : GRO Sabirnice
Voltage : 400 V
Source : ™
Upstream
Upstream short-circuit power max: 500 MVA
Upstream short-circuit power min: 500 MVA
Upstream impedances: Resistance Rt: 0.0351 mOhm
Inductance Xt: 0.3510 mOhm
Transformer :
Type: immersed-type
Number of transformers: 1 Earthing arrangement: TN-C
Total power: 1000 kVA Unit power: 1000.0 kVA
Connection: Delta-Star Short-circuit voltage: 6.00 %
Source impedances: Resistance Rt: 3.2810 mOhm
Inductance Xt: 10.0626 mOhm
Ib: 1374.64 A
Insulation Monitoring Device: -
Cable : C1
Length: 10.0m
Installation method: F-touching, in a ribbon cable
Single-core cables on perforated vertical tray
Cable type: Single-core Number of layers: 1
Insulation: PVC Nb additional touching circuits: 0
Arrangement of conductors: Trefoil
Ambient temperature: 40 °C THDI level: 0%
Permitted current by the cable (Iz):
Iz under normal conditions of use (A): 1939.2 A
Iz x correction factors (real conditions of use): 1628.9 A
Sizing constraint: user-defined
Correction : Temperature 1 0.87 (52-D1)
x Soil thermal resistivity :1.00 (A.52-16)
x Neutral loaded :1.00 (D.52-1)
x touching conductors :0.96 (52-E5)
x User :1.00
/ Protection ) :1.00 (8§433.1)
0.84
CSA (mm?) theoretical used reference metal
Per phase 4x172.9 4 x 240.0 Copper
Neutral PE(N) PE(N) - -
PE 1x115.2 2 x 240.0 Copper
Voltage drop upstream circuit downstream
OU (%) 0.00 0.1789 0.18
Calculation results:
Isc upstr. | Ik3max lk2max lk1max Ik2min lk1min | fault
(kA) 22.7766 19.7251 17.7711 17.8271 16.8800 16.8800
R (m0O) 3.5090 7.0179 4.7148 7.0950 4.3678 4.3678
X {(mQO) 10.6136 21.2273 13.5293 21.2273 12.9293 12.9293
Z (mD) 11.1786 22.3573 14.3273 22.3816 13.6471 13.6471

Calculation results in accordance with quide UTE C15-500 (CENELEC report R064-003).

UTE approval 15L-602.

All assumptions and device choices are the user's responsibility.
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Circuit breaker:

Name:

Trip unit rating:

Number of poles:
Discrimination limit:

BC reinforced by cascading:
Earth leakage protection:

Q1
NT16H1-42.0 kA
1600.00 A

3P3d

No

Earth leakage protection device :

Sensitivity :

Delay :

Earth leakage discrimination :

Settings:
Overload:
Magnetic:

Circuit :
Upstream :
Downstream :
Voltage :

Busbars:

Designation:

Type :

Ambient temperature:
Short-circuit temperature:
Ks:

Voltage drop:

Frame rating (In): 1600 A
Trip unit: Micrologic 5.0 A

Ir =0.90 In = 1440.00 A
Im(lsd) = 10.0 x Ir = 14400.00 A

tm =50 ms

GRO Sabirnice ( B2) - Calculated

Trafo
MCC1
400V

B2
STANDARD
Standard flat
40 °C

85°C

0.70

0.1028 %

Dimensions: 4.0 m-4// 5.0 mmx40 mm
Metal: Copper

| available: 1500 A

Isc max: 22.78 kA

Peak Isc (kA) : 47.83 kA
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Circuit : PCO ulazna ( Q10-C10-L10) - Calculated
Upstream : GRO Sabirnice
Downstream :
Voltage : 400 V
Circuit breaker: Q10
Name: NG160N-25.0 kA Frame rating (In): 160 A
Trip unit rating: 100.00 A Trip unit: TM-D
Number of poles: 3P3d
Discrimination limit: T
BC reinforced by cascading:  No
Earth leakage protection: No
Earth leakage protection device : -
Sensitivity : -
Delay : -
Earth leakage discrimination : -
Settings:
Overload: Ir =-
Magnetic: Im(lsd) = 1000 A
Cable : Cc10
Length: 150.0 m
Installation method: "D-without added mechanical protection; circuits 0.25m apart”
Single-core cables direct in the ground
Cable type: Single-core Number of layers:
Insulation: PVC Nb additional touching circuits:
Arrangement of conductors: Trefoil
Ambient temperature: 30°C THD! level: 0%
Permitted current by the cable (Iz):
1z under normal conditions of use (A): 1255 A
1z x correction factors (real conditions of use): 111.7A

Sizing constraint: overloads

Correction : Temperature :0.89 (52-D2)
x Soil thermal resistivity :1.00 (A.52-16)
x Neutral loaded :1.00 (D.52-1)
x touching conductors :1.00 (52-E2)
x User :1.00
/ Protection ) :1.00 (8433.1)
0.89
CSA (mm?) theoretical used reference metal
Per phase 1x37.2 1x50.0 Copper
Neutral 1x37.2 1x50.0 Copper
PE 1x3.3 1x35.0 Copper
Voltage drop upstream circuit downstream
Oy (%) 0.28 2.4451 2.73
Thermal stress check:
Energy received by the phase conductor : 4370000 A%
Permitted thermal stress : 33062500 A%s
Calculation results:
Isc upstr. | Ik3max Ik2max lk1max Ik2min Ik1min | fault
(kA) 22.7766 4.0187 3.4803 2.0860 2.7002 1.6127 1.3506
R (mQd) 3.5968 59.1268 118.2537 | 115.9506 | 140.5780 | 137.8507 | 166.4090
X (mO) 10.7636 22.7636 45.5273 38.1293 45.5273 37.4293 37.4293
Z (m0) 11.3487 63.3574 126.7149 |[122.0589 |[147.7664 |142.8418 | 170.5664

Calculation resuits in accordance with guide UTE C15-500 (CENELEC report R064-003).
UTE approval 15L-602.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

Load I:
P.

Power factor

86.60 A Polarity of circuit: 3P+N
54.00 kW Earthing arrangement: TN-S
0.90 Phase distribution: -

Ku: 1.0

Number of identical circuits: 1
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Circuit : PCO dehidracija ( Q11-C11-L11) - Calculated
Upstream : GRO Sabirnice
Downstream :
Voltage : 400V
Circuit breaker: Q11
Name: NG125N-25.0 kA Frame rating (In): 126 A
Trip unit rating: 63.00 A Trip unit: Cc
Number of poles: 3P3d
Discrimination limit: T
BC reinforced by cascading:  No
Earth leakage protection: No
Earth leakage protection device : -
Sensitivity : =
Delay : -
Earth leakage discrimination : -
Settings:
Overload: Ir =63.0A
Magnetic: Im(isd) = -
Cable : Cc11
Length: 220.0m
Installation method: "D-without added mechanical protection; circuits 0.125m apart”
Multi~core cables direct in the ground
Cable type: Multi-core Number of layers: 1
Insulation: PVC Nb additional touching circuits: 0
Arrangement of conductors: Trefoil
Ambient temperature: 30°C THDI level: 0%
Permitted current by the cable (Iz):
|z under normal conditions of use (A): 1255 A
1z x correction factors (real conditions of use): 1M1.7A
Sizing constraint: voltage drop
Correction : Temperature :0.89 (52-D2)
x Soil thermal resistivity :1.00 (A.52-16)
x Neutral loaded :1.00 (D.52-1)
x touching conductors :1.00 (52-E2)
x User :1.00
/ Protection ) :1.00 (§433.1)
0.89
CSA (mm?) theoretical used reference metal
Per phase 1x16.1 1 x50.0 Copper
Neutral 1x16.1 1x50.0 Copper
PE 1x2.1 1x25.0 Copper
Voltage drop upstream circuit downstream
oU (%) 0.28 2.0919 2.37
Thermal stress check:
Energy received by the phase conductor : 1587600 A%
Permitted thermal stress : 33062500 A%s
Calculation results:
Isc upstr. | Ik3max Ik2max lkimax 1k2min Ik1min | fault
(kA) 22.7766 2.8402 2.4597 1.4559 1.3660 1.1190 0.7635
R (mD) 3.5968 85.0408 170.0817 | 167.7786 |286.5425 |200.0443 [297.7771
X{(mD) 10.7636 28.3636 56.7273 49.3293 56.7273 48.6293 48.6293
Z (mO) 11.3487 89.6461 179.2924 |174.8801 |292.1037 |205.8702 | 301.7217

Calculation results in accordance with guide UTE C15-500 (CENELEC report R064-003).
UTE approval 15L-602.
All assumptions and device choices are the user's responsibility.

Load I:

P:

Power factor

50.52 A
31.50 kW
0.90

Number of identical circuits:

Polarity of circuit:
Earthing arrangement:
Phase distribution:
Ku:

1

3P+N
TN-S

1.0
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B.3.1. Uvod

Dana tehni¢ka rjeSenja izvedbe primjerena su odabranoj opremi, lokaciji i klimatskim uvjetima.
Odabrana oprema u projektu sadrzi sve tehnitke podatke za proizvodnju, kontrolu, isporuku i ugradnju,
te sukcesivnu kontrolu i osiguranje kakvoce.

Elektri¢na instalacija se na gradiliStu izvodi prema tehni¢kom rieSenju danom u projektu gradevine.
Rukovanje i skladiStenje proizvoda za elektri€ne instalacije od kojih je izvedena elektricna instalacija
treba biti u skladu sa zahtjevima i tehnickim specifikacijama za te proizvode. Izvodac elektricne
instalacije mora prije pofetka izvedbe elekiricne instalacije provjeriti odgovaraju li proizvodi za
elektri¢ne instalacije zahtjevima iz elektrotehniCkog projekta, te da li je doslo do njihova ostecenja ili
promjena koje mogu utjecati na njihova tehni¢ka svojstva. Ugradnju opreme moraju vrsiti stru¢ne osobe
s dokazanim iskustvom na istim ili sliénim objektima uz stalan nadzor korisnika postrojenja.

Tijekom zamjene i obnove postrojenja u objektu (nabava opreme, izgradnja, pustanje u pogon)
obavljaju se kontrole, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala kakvoc¢a ugradenih elemenata, odnosno
izvedenih radova. Prilikom izradbe moraju se postivati svi zahtjevi definirani ovim Projektom.

Radi osiguranja kvalitete i sigurnosti rada postrojenja, potrebno je vrsiti pojedinac¢nu kontrolu svih
dijelova i ispitivanja kojim se dokazuje sigurnost i kvaliteta proizvoda, odnosno, moramo se pridrzavati
se sljedecih standarda:

- HRN EN 60439 — Niskonaponski razdjelnici i kontrola opreme,
- HD 60364-6 (IEC 60364-6) — Niskonaponske elektri¢ne instalacije.

B.3.2. Kontrola projekta i opreme

Program osiguranja kvalitete treba biti razvijen na osnovi ISO normi, serija 9000, ili ekvivalentnih
propisa. Program je potrebno provoditi u svim fazama procesa realizacije projekta, sto znaci da je
potrebno provesti:

- kontrolu projektne dokumentacije,

- provjeru izbora opreme,

- provjeru tehni¢kih podataka i koli€¢ine opreme za ugradnju,

- kontrolu opreme u procesu proizvodnje,

- kontrolu i ispitivanje opreme pri preuzimanju,

- provjeru tehnickih rje$enja izvedbe,

- kontrolu izvedenih gradevinskih radova prije po¢etka elektromontaznih radova,
- kontrolu opreme pri ugradnji i provjeru montaznih radova,

- provjere cjelovitosti,

- provjere ispravnosti primjene zakona, pravilnika, oznaka i standarda,
- ispitivanje opreme prije stavljanja u funkciju,

- provjeru projektiranih parametara.

U knjizi projekta navedeni su elektrotehnicki propisi koji definiraju karakteristike opreme, a izvréenim
proracunima kontrolirana je sposobnost opreme na naponska i termi¢ka naprezanja, koja se mogu
pojaviti i u toku rada sustava.

B.3.3. Pocetno provjeravanje

Svaka se instalacija mora provjeravati tjekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po dovr$enju
prije stavljanja u uporabu od strane korisnika. Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da
provjeravanje ne smije prouzrociti pogibelj za osobe ili domace Zivotinje i ne smije prouzrociti pogibelj
za nekretnine i opremu ¢ak ako je strujni krug u kvaru. Po¢etno provjeravanje mora obavljati strué¢na
osoba ovlastena za provjeravanje. Osoblju koje ispituje instalaciju moraju se uciniti dostupnima podaci
o upravljackoj i sklopnoj opremi prema HRN HD 384.5.52 S2. Ako se proSiruje ili mijenja postojeca
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instalacija, mora se provjeriti da prosirenje ili promjena udovoljavaju zahtjevima norme HRN HD 384 i
da ne utjecu loSe na sigurnost postojece instalacije.

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i
mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

B.3.3.1. Pregledavanje

Pregledavanjem se potvrduje da je elektriéna oprema koja je dio stalne instalacije u skladu sa
sigurnosnim zahtjevima predmetnih normi za opremu, da je odabrana i ugradena prema HRN HD 384 i
uputama proizvodaca te da nije vidljivo oSteéena u mjeri da to Steti sigurnosti. Pregledavanje mora
prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon. Pregledavanje se mora
izvesti kako bi se potvrdilo da elektricna oprema koja je dio trajno ugradene instalacije:

- zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu. To se moze ustanoviti pazljivim
pregledom uputa proizvodaca, oznacivanja ili certifikacije.

- Jjeispravno odabrana i ugradena prema IEC 60364 i uputama proizvodaca,
- nije vidljivo o3tecena tako da $teti sigurnosti.

Provjeravanje mora uklju€iti najmanje provjeru sljedeceg, ako je primjenjivo:
- metodu zastite od elektricnog udara,

- postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara te za zastitu od
toplinskih ucinaka,

- odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon,

- odabir i podeSenost zastitnih i nadzornih naprava,

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

- odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

- ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodi¢,

- dalli je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice,

- postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sli¢nih podataka,

- prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki,
- primjerenost spojeva vodi¢a,

- postojanje i primjerenost zastitnih vodi¢a ukljucujuéi vodi€e zastitnog izjednacivanja potencijala i
dodatnog izjednacivanja potencijala,

- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.
Pregledavanje mora ukljuciti sve pojedinane zahtjeve za posebne instalacije ili prostore.
B.3.3.2. Ispitivanje

Ovdje prikazane ispitne metode dane su kao referentne metode, ne sprje€avaju se druge metode, uz
uvjet, da ne daju manje neosporne rezultate. Mjerni instrumenti i nadzorna oprema te metode moraju se
odabrati prema odnosnim dijelovima iz IEC 61557. Ako se uporablja druga mjerna oprema, ona mora
dati ne manji stupanj radnih svojstava i sigurnosti. Moraju se izvesti sljedeéa ispitivanja, kad su
primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljede¢im redoslijedom:

- neprekidnost vodica,

- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije ,

- zastita sa SELV, PELV ili elektricnim odjeljivanjem,
- izolacijski otpor/impedancija poda i zida,

- automatski isklop opskrbe,

- dodatna zastita,

- ispitivanje polariteta,

- ispitivanje slijeda faza,
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- funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
- pad napona.

U slu¢aju da neko ispitivanje pokaze negativan rezultat, tada se to ispitivanje i prethodno ispitivanje na
koje moze imati utjecaja pokazana mana, mora ponoviti nakon $to je mana ispravljena.
B.3.3.2.1. Neprekidnost vodi¢a

Neprekinutost zastitnih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala izvodi se
mjerenjem, pri éemu se preporuca izvor s naponom praznog hoda od 4 V do 24 VDC ili AC i najmanje
struje od 0.2 A. Ispitivanje elektricne neprekidnosti mora se uginiti na:

- zastitnim vodi€ima uklju¢ujuci vodiCe zastitnog izjednaéivanja potencijala i dodatnog
izjednacivanja potencijala,
- aktivnim vodi¢ima u slu€aju prstenastih krajnjih strujnih krugova. Prstenasti krajnji strujni krug je
krajnji strujni krug rasporeden u obliku prstena spojen na jednu to¢ku opskrbe.
B.3.3.2.2, Izolacijski otpor elektricne instalacije

Izolacijski otpor mora se mjeriti izmedu aktivnih vodi¢a i zastithog vodi€a spojenog na instalaciju
uzemljenja. Za svrhe ovog ispitivanja, aktivni vodi¢i smiju se medusobno spojiti.

Nazivni napon strujnog kruga (V) Ispitni napon istosmjerne struje | Izolacijski otpor (MQ)
v)

SELV i PELV 250 20,5

Do 500V, ukijuéuju¢i FELV 500 =10

Iznad 500V 1000 =10

Tablica 5.1 — Najmanje vrijednosti izolacijskog otpora

Izolacijski otpor, mjeren s ispitnim naponom navedenim u tablici 5.1, je zadovoljavajuéi, ako svaki strujni
krug s odspojenim aparatima ima izolacijski otpor ne manji od odgovarajuée vrijednosti dane u tablici.
Tablica 5.1 mora se primijeniti za provjeravanje izolacijskog otpora izmedu neuzemljenih zastitnih
vodi¢a i zemlje.

Kad je vjerojatno da ¢e prenaponske zastitne naprave (SPD-i) i druga oprema utjecati na provjeravanje
ili da ¢e se ostetiti, takva se oprema mora odspojiti prije izvodenja ispitivanja izolacijskog otpora. Kad
nije opravdano moguce odspoijiti takvu opremu (npr. u slu¢aju uévrscenih uti¢nica ugradenih u SPD),
ispitni napon za posebni strujni krug smije se smanjiti na 250 V istosmjerne struje, ali izolacijski otpor
mora imati vrijednost od najmanje 1 MQ. Za mjerne svrhe neutralni vodi¢ se odspaja od zastitnog
vodi¢a.

U TN-C sustavima mjerenje se izvodi izmedu aktivnih vodi€¢a i PEN vodi¢a. U prostorima izlozenim
pozarnoj ugrozi treba se primijeniti mjerenje izolacijskog otpora izmedu aktivnih vodi¢a. U praksi moze
biti potrebno izvoditi ovo mjerenje tijekom ugradbe instalacije prije prikljugivanja opreme. Vrijednosti
izolacijskog otpora obi¢no su mnogo vise od onih iz tablice 5.1. Kad takve vrijednosti pokazuju odite
razlike, potrebno je dalje istraZivanje radi ustanovljenja razloga.

B.3.3.2.3. Zastita sa SELV, PELYV ili elektri€énim odjeljivanjem
e Zastita sa SELV

QOdjeljivanje aktivnih dijelova od aktivnih dijelova drugih strujnih krugova i od zemlje mora se potvrditi
mjerenjem izolacijskog otpora. Dobivene vrijednosti otpora moraju biti prema tablici 5.1.

e Zastita sa PELV

Odjeljivanje aktivnih dijelova od drugih strujnih krugova mora se potvrditi mjerenjem izolacijskog otpora.
Dobivene vrijednost otpora moraju biti prema tablici 5.1.

o Zastita elektricnim odjeljivanjem

Odjeljivanje aktivnih dijelova od aktivnih dijelova drugih strujnih krugova i od zemlje mora se potvrditi
mjerenjem izolacijskog otpora. Dobivene vrijednosti otpora moraju biti prema tablici 5.1.
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U slucaju elektricnog odjeljivanja s vise od jednog troSila mora se provijeriti ili mjerenjem ili proraéunom,
da u sluéaju dvaju istodobnih kvarova sa zanemarivom impedancijom izmedu razli¢itih linijskih vodi¢a i
ili zastitnog vodi€a izjednacivanja potencijala ili s njim spojenih dostupnih vodljivih dijelova (masa), mora
se odspojiti (isklopiti) najmanje jedan od strujnih krugova u kvaru. Isklopno vrijeme mora biti prema
vremenu za zastithu mjeru automatski isklop opskrbe u TN-sustavu.

B.3.3.2.4. Izolacijski otpor/impedancija podova i zidova

Kad je potrebno zadovoljiti ove zahtjeve, moraju se izvesti najmanje tri mjerenja u istom prostoru, jedno
od tih mjerenja je priblizno 1m od nekog dodirljivog stranog dijela u tom prostoru. Ostala se dva
mjerenja moraju uéiniti na veéim udaljenostima. Mjerenje izolacijskog otpora/impedancije izoliranih
podova i zidova izvodi se naponom sustava prema zemlji pri nazivnoj frekvenciji. Gornji niz mjerenja
mora se ponoviti za svaku odnosnu (predmetnu) povrsinu prostora.

Mijerenje impedancije ili otpora izoliranih podova i zidova mora se izvoditi s naponom sustava prema
zemlji i s nazivnhom frekvencijom ili s nizim naponom iste nazivne frekvencije koje se kombinira s
mjerenjem izolacijskog otpora. To se moze uciniti, na primjer, prema sljedeéim mjernim metodama:

1) sustavi izmjeni¢ne struje:
- mjerenjem s nazivnim naponom izmjeniéne struje,

- mjerenjem s nizim naponom izmjeni¢ne struje (najmanje 25 V) i dodatnim ispitivanjem izolacije
uporabljajuéi najmaniji ispitni napon 500 V (istosmjerne struje) za nazivne napona sustava koji ne
prelaze 500 V i najmaniji ispitni napon 1000 V (istosmjerne struje) za nazivne napone sustava
iznad 500 V.

Smiju se uporabiti, po izboru, sljedeci naponski izvori:

- napon uzemljenog sustava (napon prema zemilji) koji postoji u mjernoj to¢ki,
- sekundarni napon sigurnosnog transformatora s odijeljenim namotima,

- neovisni naponski izvor pri nazivnoj frekvenciji sustava.

Mijerni napon mora se uzemljiti za mjerenje. 1z sigurnosnih razloga, kad su mjerni naponi iznad 50 V,
najveca izlazna struja mora se ograniciti na 3.5 mA.

2) sustavi istosmjerne struje

- ispitivanje izolacije uporabljajuci najmanji ispitni napon od 500 V (istosmjerne struje) za nazivne
napone sustava koji ne prelaze 500 V,

- ispitivanje izolacije uporabljajuci najmaniji ispitni napon od 1000 V (istosmjerne struje) za nazivne
napone sustava iznad 500 V.

Ispitivanje izolacije treba izvesti uporabljajuci mjernu opremu prema IEC 61557-2.
¢ Ispitha metoda za mjerenje impedancije podova i zidova s naponom izmjeni¢ne struje.

Struja | kroz ispitnu elektrodu dobiva se ampermetrom iz izlaza naponskog izvora ili iz faznog vodi¢a L.
Napon U, na elektrodi mjeri se pomocu voltmetra unutraSnjeg otpora najmanje 1 MQ prema PE.
Impedancija izolacije poda tada ¢e biti Z,= U,/I. Mjerenje za odredivanje impedancije mora se izvoditi u
toliko tocaka koliko se smatra potrebnim, odabranih nasumce, a najmanje u tri. Ispitne elektrode mogu
biti razlicite:

Ispitna elektroda 1

Elektroda se sastoji od metalnog tronosca ¢&iji dijelovi koji su u dodiru s podom tvore tocke
istostrani€nog trokuta. Svako potporno mjesto (potporanj) ima gipku osnovu, koja, kad se optereéuje,
osigurava tijesni dodir s ispitnom povrsinom na povrsini od priblizno 900 mm? i predstavlja otpor ne
maniji od 5000 Q.

Prije mjerenja ispitivana se povrsina ogisti tekuc¢inom za cCiSéenje. Tijekom mjerenja na tronozac se
primjenjuje sila od priblizno 750 N za podove ili 250 N za zidove.

Ispitna elektroda 2

Elektroda se sastoji od od kvadratne metalne plo€e stranica 260 mm i kvadrata od vlaznog vodo-
upijajuceg papira ili tkanine, s kojih je odstranjen preti¢ak vode, stranica priblizno 270 mm. Papir se
stavlja izmedu metalne ploce i ispitivane povrsine.

Tijekom mjerenja na plodu se primjenjuje sila od priblizno 750 N za podove ili 250 N za zidove.




UPOV "CENTAR" ZADAR

ELMAP SUSTAV ZA FOTOKATALITICKO PROCISCAVANJE ZRAKA Prilog: B.3.
PROJEKT Mjesto i datum Razina projekta Br. projekta struke | Broj mape Str: 612
Split, svibanj 2016. GLAVNI PROJEKT TDE 16035-GP Mapa 3 -
B.3.3.2.5. Zastita automatskim isklopom opskrbe

Provjera ucinkovitosti mjera za zastitu od neizravnog dodira automatskim isklopom opskrbe izvodi se
kako slijedi:

e za TN sustave
Zadovoljenje pravila mora se provijeriti:

- mjerenjem impedancije petlje kvara. Kad se kao isklopne naprave uporabljuju RCD-i s IAn = 500
mA, obi€no nije potrebno mjerenje impedancije petlje kvara. Kao alternativa, kad je raspoloZiv
prora¢un impedancije petlje kvara ili otpora zastitnih vodi¢a i kad razmjestaj instalacije
omoguduje provjeru duljine i presjeka vodi¢a, dostatna je provjera elektricne neprekidnosti
zastitnih vodi¢a. Zadovoljenje se moZe provjeriti mjerenjem otpora zastitnih vodica.

- provjerom znac&ajki i/ili u¢inkovitosti pripadne zastitne naprave. Ta se provjera mora uginiti:

o za nadstrujne zastitne naprave vidnim pregledavanjem (npr. kratko vrijeme ili trenutna
prorada podedenosti za prekidage, naznacena struja i tip za osigurace,

o za RCD-e vidnim pregledavanjem i ispitivanjem. U&inkovitost automatskog isklopa opskrbe
sa RCD-ima mora se provjeriti koriste¢i prikladnu ispitnu opremu prema IEC 61557-6.

Moraju se provijeriti zahtjevi za isklopna vremena u slu¢aju:
- ponovo uporabljenih RCD-a,

- dopuna ili preinaka postojece instalacije, kad se postojeéi RCD-i takoder ponovo koriste kao
isklopne naprave za takve dopune ili preinake.

Kad je u€inkovitost zastitne mjere potvrdena u tocki smjedtenoj nizvodno od (iza) RCD-a, zastita
instalacije nizvodno od (iza) te tocke moze se dokazati potvrdivanjem neprekidnosti zastitnih vodi€a.
Dodatno, to se moZe potvrditi uzajamnim sporazumom izmedu poduzetnika i opskrbljivaca elektricnom.

e za TT sustave

Provjera djelotvornost mjera zastite izvodi se mjerenjem otpora RA uzemljivata dostupnih vodljivih
dijelova instalacije i provjerom znacajki djelotvornosti pripadne zastitne naprave. Za RCD uredaje to se
radi pregledom, probom i mjerenjem, a za nadstrujne zastitne uredaje pregledom (udedena struja
prekidaca, nazivna struja osiguraca).

e za T sustave

Provjera djelotvornost mjera zastite provodi se izratunom i mjerenjem struje kvara pri prvom kvaru.
Mjerenje nije potrebno ako su dostupni vodljivi dijelovi spojeni na uzemljiva¢ opskrbnog sustava, a IT
sustav je spojen sa zemljom preko impedancije. Mjerenje se izvodi samo ako nije mogu¢ izradun jer
nisu poznati parametri. Ako su dostupni vodljivi dijelovi uzemljeni u skupinama ili pojedina¢no, tada se u
sluéaju drugog kvara dogadaju uvjeti slicni uvjetima TN sustava, pa se provjera provodi kao za taj
sustav.

= Mijerenje otpora uzemijenja uzemljiva¢a

Kad je propisano mjerenje otpora uzemljenja, izvodi se odgovaraju¢om metodom. Kad je polozaj
instalacije (npr. u gradovima) takav da nije moguée u praksi pribaviti dva pomocna uzemljivaca,
mjerenje impedancije petlje kvara, daju prevelike vrijednosti.

Kad se izvodi mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaéa, kao primjer, mozZe se usvoijiti sljedeéa procedura:

izmjeni€na struja ustaljene vrijednosti protje€e izmedu uzemljivata "T" i pomocnog uzemljivata "T1",
smjestenog na razmaku od uzemljiva¢a "T" tako, da se otpori rasprostiranja uzemljenja oba uzemljivaca
ne preklapaju. Drugi pomoéni uzemljiva€ "T2", koji mozZe biti metalni $iljak zabijen u zemlju, umetne se
na pola puta izmedu T i T1 te se izmjeri pad napona izmedu T i T2. Otpor uzemljenja uzemiljiva¢a je
tada napon izmedu T i T2 podijeljen sa strujom koja te¢e izmedu T i T1, uz uvjet, da nema preklapanja
otpora rasprostiranja.

Za provjeru da je otpor uzemljenja uzemljivata prava vrijednost poduzimaju se dva dalja o&itanja s
drugim pomoénim uzemljivatem T2 pomicanim 6m od i 6m prema T. Ako se tri rezultata bitno
podudaraju, uzima se srednja vrijednost od tri o€itanja kao otpor uzemljenja uzemiljiva¢a T. Ako nema
tog podudaranja, ispitivanja se ponavljaju s pove¢anim razmakom izmedu T i T1.

= Mjerenje impedancije petlje kvara
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Ispitivanje elektricne neprekidnosti mora se uciniti prije izvodenja mjerenja impedancije petlje kvara.
Mjerenje impedancije petlje kvara se provodi pri frekvenciji strujnog kruga, a izmjerena vrijednost za
impedanciju petlje kvara mora zadovoljiti uvjete prema obrascima za TN sustave i IT sustave iz HRN
HD 384. Ako je primijenjeno dodatno izjednadivanje potencijala provjerava se djelotvornost dodatnog
izjednadivanja potencijala.

Mijerenje impedancije petlie kvara moZe se provesti metodom pomoc¢u pada napona. Napon strujnog
kruga koji se provjerava mjeri se sa i bez spoja promjenjivog otpora tereta, a impedancija petlje kvara
se racuna iz obrasca:

7 Ui=U;
IR
gdje je:
Z — impedancija petlje kvara,
U; — napon izmjeren bez spoja otpora tereta,
U, — napon izmjeren sa spojem otpora tereta,
Iz — struja kroz otpor tereta.

B.3.3.2.6. Dodatna zastita

Provjeravanje udinkovitosti primijenjenih mjera za dodatnu zastitu postize se vidnim pregledavanjem i
ispitivanjem. Kad su za dodatnu zastitu potrebni RCD-i, mora se provjeriti u€inkovitost automatskog
isklopa opskrbe RCD-ima upotrebljavajuci prikladnu ispitnu opremu prema IEC 61557-6.

B.3.3.2.7. Ispitivanje polariteta

Kad pravila zabranjuju instalaciju jednopolne sklopne naprave u neutraini vodi¢, mora se izvesti
ispitivanje za provjeru da su sve takve naprave spojene samo u linijski (e) vodi¢ (e).

B.3.3.2.8. Provjera slijeda faza

U slu¢aju visefaznih strujnih krugova mora se provjeriti da je zadrzan slijed faza.

B.3.3.2.9. Funkcionalna ispitivanja

Sklopovi kao sklopovi sklopnih i kontrolnih uredaja, elektromotorni pogoni, kontroleri i zapori moraju se
podvréi ispitivanju njihove funkcije za provjeru da su ispravno ugradeni, podeseni i instalirani prema
odnosnim zahtjevima ove norme. Zastitne naprave moraju se podvréi ispitivanju njihove funkcije, ako je
potrebno, za provjeru da su ispravno ugradene i podeSene.

B.3.3.2.10. Provjera pada napona
Kad je potrebno provijeriti pad napona, moze se uporabiti sljededi izbor:

- pad napona moze se procijeniti mjerenjem impedancije strujnog kruga,
- pad napona moze se procijeniti uporabljajuci razne dijagrame.

Nakon dovrienja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se
pribaviti pocetni izvjeStaj, Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti proSirenja instalacije
obuhvadéene izvjestajem zajedno sa zapisima pregledavanja i ispitnim rezultatima. Svi nedostaci ili
propusti otkriveni tijekom provjeravanja radova moraju se ispraviti prije nego preuzimatelj posla
(instalater) izjavi da instalacija zadovoljava IEC 60364.

U slu¢aju pocetnog provjeravanja preinaka ili dopuna postojecih instalacija, izvje$taj moze sadrzati
preporuke za popravke i pobolj$anja, ako to moZe biti uputno.
Pocetni izvjeStaj mora sadrzavati:

- zapise pregledavanja,

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
BiljieS8ke o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug,
ukljuéujuéi s njim povezane zastitne naprave i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajucih ispitivanja i
mjerenja. Osoba ili osobe odgovorne za sigurnost, gradenje i provjeravanje instalacije, moraju osobi
koja je narudila rad dati izvjestaj, vodeci racuna o njihovim odnosnim odgovornostima. Pocetni izvjestaj

o elektriénoj instalaciji trebao bi dati 1zvjeStaje moraju sastaviti i potpisati ili na drugi nagin ovjeriti osoba
ili osobe ovlatene za provjeravanje.
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B.3.3.3. Periodicno provjeravanje

Periodi¢no provjeravanje koje sadrzi pojedinaéno pregledavanje instalacije, mora se izvoditi bez
demontaze ili po potrebi s djelomicnom demontazom. Provjeravanje mora biti dopunjeno s
odgovarajué¢im ispitivanjima, uklju¢uju¢i provjeravanje za dokazivanje da se udovoljilo isklopnim
vremenima danim u dijelu za RCD-e, te da je mjerenjima postignuto:

- sigurnost osoba i domacih zivotinja od uginaka elektricnog udara i opeklina,

- zaStita od ostecenja nekretnina pozarom i toplinom poteklih iz instalacije u kvaru,

- potvrda da instalacija nije o$te¢ena ili oslabljena toliko da $kodi sigurnosti,

- prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti do pogibelji.

Treba poduzeti mjere opreza za osiguranje da periodi¢no provjeravanje ne smije prouzrogiti pogibelj za
osobe ili domace Zivotinje i ne smije prouzrogiti Stetu na nekretninama i opremi, ¢ak ako je strujni krug u
kvaru. Mjerni instrumenti i nadzorna oprema i metode moraju se odabrati prema odnosnim dijelovima
IEC 61557. Ako se uporablja druga mjerna oprema, ona mora pruZiti ne manji stupanj radnih svojstava i
sigurnosti. Moraju se zabiljeZiti opseg i rezultati periodi¢nog provjeravanja instalacije ili nekog dijela
instalacije. Moraju se zabiljeziti oSte¢enja, pogor§anja, manjkavosti ili opasno stanje. Jo§ se moraju
zabiljeziti vazna ograni€enja periodi¢nog provjeravanja prema ovoj normi i razlozi za njih. Provjeravanje
mora izvoditi stru¢na osoba ovlastena (sposobna) za to.

Ucestalost periodi€nog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i
opremu, njezinu uporabu i pogon, ucestalost i kakvoéu odrzavanja i vanjske utjecaje kojima je
podvrgnuta.

Meduvrijeme izmedu dva pregleda moze na primjer biti nekoliko godina (npr. 4 godine) s iznimkom
sliedecih sluCajeva kad moze postojati veca opasnost (rizik), a potrebni su kra¢i rokovi:

- radna mjesta ili prostori gdje postoje opasnosti od elektri¢nog udara, pozara ili eksplozije zbog
lisavanja funkcije,

- radna mjesta ili prostori gdje postoje instalacije visokog i niskog napona,
- komunalne ustanove,

- gradilista,

- sigurnosne instalacije (npr. rasvjeta u slu¢aju opasnosti).

U sluéaju instalacije pod uginkovitim upravlja¢kim sustavom preventivnog odrzavanja u normalnoj
uporabi, periodi€no provjeravanje smije se zamijeniti prikladnim rezimom stalnog nadziranja i
odrZzavanja instalacije i sve njezine sastavne opreme od stru¢nih osoba. Moraju se éuvati odgovarajuci
izvjestaji.

Mora se pribaviti periodi¢ni izvje$taj nakon dovr8enja periodiénog provjeravanja postojece instalacije.
Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograni¢enja pri
provjeravanju koja su obuhvac¢ena izvje$tajem zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljucujuci
nedostatke i ispitne rezultate. Periodi¢ni izvje$taj moze sadrzati preporuke za popravke i pobolj$anja,
takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to mozZe biti uputno. Osoba
odgovorna za izvodenje provjeravanja ili osoba ovlastena da djeluje u njezino ime mora dati periodi¢ni
izvjeStaj osobi koja je zatrazila provjeravanje. lzvje$taje moraju sastaviti i potpisati ili na drugi nacin
ovjeriti osoba ili osobe ovlastene za provjeravanje.

B.3.3.4. Odrzavanje elektricne instalacije
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢he instalacije provodi se ne riede od:
- Cetiri godine za gradevine javne namjene, ako posebnim propisima nije odreden drugacdiji rok,

- Cetiri godine za elektricne instalacije za sigurnosne svrhe, ako posebnim propisima nije odreden
drugadiji rok,

- petnaest godina za gradevine, odnosno dijelove gradevina za stambene namjene,
- Cetiri godine za sve ostale gradevine, odnosno njihove dijelove.
Nacin obavljanja redovitih pregleda uklju¢uje najmanje:
- pregled u koji je uklju€eno utvrdivanje jesu li svi dijelovi elektriéne instalacije u ispravnom stanju,
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- mijerenje radi utvrdivanja je li elektriCna instalacija u cjelini ispunjava zahtjeve iz norme HRN HD
60364-6, osim ispitivanja otpora izolacije ako stanje elektri¢ne instalacije ne ukazuje na potrebu
tog ispitivanja. Rezultati pregleda i utvrdenog stanja upisuju se u zapisnik,

- izvanredni pregled elektri¢ne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog
izvanrednog dogadaja te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora,

- zamijena dijelova elektri¢ne instalacije mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjece na
zateCena tehnitka svojstva gradevine,

- proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini dijelovi postojece elektri¢ne instalacije moraju ispunjavati
zahtjeve iz "TehniCkog propisa za niskonaponske elektricne instalacije”,

- vlasnik gradevine je duzan ¢uvati dokumentaciju o pregledima gradevine i ugradnji dijelova.

B.3.4. Elektricne instalacije i uredaji namijenjeni za rad u prostorima ugrozenim eksplozivhom
atmosferom

Radi osiguranja kvalitete i sigurnosti rada postrojenja, potrebno je vrsiti pojedinaénu kontrolu svih
dijelova i ispitivanja kojim se dokazuje sigurnost i kvaliteta proizvoda, odnosno, moramo se pridrzavati
se sljedecih standarda i pravilnika:

- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te Tehni¢kom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom (NN broj
39/2006 i 106/2007),

- Pravilnik o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijaino eksplozivnim
atmosferama (NN broj 33/2016).

Tehni¢ki nadzor posebne opreme moze biti: osnovni, redovni, kontrolni i izvanredni.
Osnovni nadzor obavija se:

- nad dokumentacijom za izgradnju postrojenja koje se nalazi u ugrozenom prostoru i u kojem se
upotrebljava posebna oprema,

- prije pustanja u rad postrojenja,
- kada poseban tip opreme nije bio odobren za uporabu,

- kada je mijenjana namjena ugrozZenih prostora ili se prosiruje kapacitet postrojenja kojim se
mijenja ugrozen prostor,

- kada se obavljaju veci popravci i prilagodbe.

Redovni nadzor obavlja se nad postrojenjem u uporabi i na ugradenoj posebnoj opremi radi utvrdivanja
odgovara li posebna oprema uvjetima i zahtjevima. Redovni tehni¢ki nadzor obavlja se najmanje
jednom u tri godine.

Kontrolni nadzor obavlja se radi utvrdivanja da li su otkionjeni nedostaci utvrdeni u osnovnom ili
redovnom nadzoru u zadanim rokovima.

Izvanredni nadzor obavlja se:

- nakon pretrpljene havarije postrojenja ili njegova dijela,
- na zahtjev inspekcijskih sluzbi,

- nakon veceg popravka,

- na zahtjev korisnika.

TehniCki nadzor nad izvodenjem elektriénih instalacija, odrzavanje, popravak ili obnovu, provodi se kao
osnovni tehni¢ki nadzor.

Prilikom obavljanja tehni¢kog nadzora, ovlastena osoba moze:
- zahtijevati izmjenu u tehni¢koj dokumentaciji glede uskladivanja iste s normama i propisima,

- zahtijevati dopunu dokumentacije kada se ne moze pouzdano utvrditi da li je izradena sukladno
normama i propisima,

- zahtijevati da se uklone svi nedostaci koji su utvrdeni tehni¢kim nadzorom,
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- zahtijevati od izvodaga i korisnika da uklone nedostatke koji bitno narusavaju sigurnost pri
uporabi opreme,

- izdati misljenje o nacinu i uvjetima uporabe, nacinu odrzavanja i kontroli posebne opreme.

Za utvrdene nedostatke ovlastena osoba moze usmeno narediti otklanjanje utvrdenih nedostataka. O
tehnickom nadzoru sastavlja se zapisnik u kojem se unose sve &injenice koje su utvrdene za vrijeme
tehni¢kog nadzora. Na temelju zapisnika oviastena osoba koja provodi tehni¢ki nadzor izdaje nalaz ili
misljenje s prijedlogom mjera za otklanjanje utvrdenih nedostataka. Nalaz ili misljenje (Ex dokument)
sadrzi tehnicki nalaz o:

- klasifikaciji ugrozenog prostora,
- elektri¢nim uredajima energetike i instrumentacije,
- elektriénim instalacijama energetike i instrumentacije,

- odrZavanju.

B.3.4.1. Tehnicki nadzor projektne dokumentacije

Radi osiguranja kvalitete i sigurnosti rada postrojenja, potrebno je vrsiti pojedina¢nu kontrolu svih
dijelova

Tehnicki nadzor projektne dokumentacije provodi se kao osnovni nadzor, a obavlja se na zahtjev
investitora, projektanta ili nadlezne inspekcije. Tehni¢kim nadzorom projektne dokumentacije provjerava
se:

- jesu li dobro projektirane (odredene) zone opasnosti od eksplozie u odnosu na izvore
opasnosti i ventilaciju,

- jesu li odabrani podobni elektri¢ni uredaji, oprema i sredstva koji se ugraduju u ugroZeni prostor
ovisno zonama opasnosti i podrugju primjene,

- je li projektirana ventilacija djelotvorna glede smanjenja ugrozenog prostora,
- jesu li izabrane mjere za smanjenje ili ukidanje pojedinih zona opasnosti u¢inkovite,
- je li odabrana odgovaraju¢a zastita od kratkog spoja, preopterec¢enja i zemljospoja,

- jesu li u projektnoj dokumentaciji predvidena sva potrebna mijerenja radi dokazivanja
ispravnosti instalacije prije njezina pustanja u pogon.

B.3.4.2, Tehnicki nadzor postrojenja prije pustanja u pogon

Tehni¢ki nadzor prije pustanja postrojenja u pogon provodi se kao osnovni nadzor. Tehni¢kim
nadzorom postrojenja prije njegova pustanja u rad provjerava se:

- podobnost projektiranih zona opasnosti od eksplozije u odnosu na trajne ili povremene izvore
opasnosti,

- ugradeni elektri¢ni uredaji, oprema i sredstva u ugrozenom prostoru glede njihove podobnosti u
ovisnosti 0 zonama opasnosti i podruéju primjene te njihovo priklju¢ivanje na instalacije,

- ucinkovitost instalirane ventilacije glede projektiranih parametara kad je ona uvjet za smanjenje
/ izostanak ugroZzenog prostora,

- uc€inkovitost izabranih mjera za smanjenje ili ukidanje pojedinih zona opasnosti,
- ucinkovitost zastite od kratkog spoja, preopterecenja, zemljospoja i prenapona,

- sustav uzemljenja (odgovarajuéi sustav mreze, neprekinutost, propisani otpori uzemljivaca ili
spojevaisl.).

B.3.4.3. Tehniéki nadzor posebne opreme u uporabi kod korisnika

Tehnicki nadzor posebne opreme u uporabi kod korisnika obavlja se kao redovni tehni¢ki nadzor.
Tehni¢ki nadzor obavlja se nad gradevinama i postrojenjima u kojima je ugradena posebna oprema
koja se nalazi u ugrozenom prostoru, a njime se provjerava:
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- klasifikacija ugrozenog prostora,
- stanje protueksplozijske zastite elektri¢nih uredaja i opreme,

- elektricne i druge instalacije koje se nalaze u ugrozenom prostoru ili imaju utjecaj na ugrozeni
prostor.

Pored ovih provjera tehni¢kim nadzorom posebne opreme u uporabi kod korisnika utvrduju se;

- op¢i tehni¢ki podaci za identifikaciju gradevina ili dijelova gradevina nad kojima se obavlja
tehni€ki nadzor te stanje dokumentacije vezane za posebnu opremu,

- tehnoloski postupci koji se obavljaju u gradevini ili dijelu gradevine,
- stanje instalacije u odnosu na projektiranu,
- osposobljenost osoba koje odrzavaju posebnu opremu.

Tehni¢ki nadzor nad protueksplozijski zastic¢enim elektriénim uredajima i opremom obuhvaca provjeru
svih parametara protueksplozijske zastite uredaja, sastavnica ili sustava te njihovu prikladnost glede
klasifikacije ugrozenog prostora.

Tehni¢kim nadzorom izvedenih elektri¢nih instalacija koje se nalaze u ugrozenom prostoru provjerava
se:

- zasdtita od atmosferskog praznjenja,

- zastita od preopterecenja,

- zastita od kratkog spoja i zemljospoja,

- nacin polaganja kabela ili ozi¢enja,

- cjelovitost uzemljenja (integritet uzemljiva¢a i mreze uzemljenja),
- prikladnost izvora napajanja, strujnih krugova i sigurnosnih barijera,
- odvojenost Exi i ne Exi krugova,

- izvedba priklju¢aka i razvoda instalacije,

- izjednacenje potencijala,

- analiza sustava ako je prikiadno i

- odrZavanje elektri¢ne instalacije sukladno propisima i normama.

Za provjeru korisnik elektricne instalacije obvezan je staviti na raspolaganje ovlastenim djelatnicima
pojednostavijenu jednopolnu shemu s potrebnim parametrima (kao $to je impedancija kabela mreze,
impedancija mreze isporucitelja u tocki prikljucenja i dr.).

B.3.4.4. Tehnicki nadzor izvodenja elektri¢nih instalacija i odrzavanja

Tehni¢ki nadzor izvodenja elektri¢nih instalacija, odrzavanja i popravaka posebne opreme obavlja se
nad pravnim i fizickim osobama koje obavljaju navedene poslove. Pri tehni¢kom utvrduje se da li pravna
ili fizicka osoba:

- ima odgovarajuca sredstva za taj posao,

- ima strué¢no osposobljeno osoblje,

- ima propisane postupke koje je odobrila ovlastena pravna osoba,

- upotrebljava neke usluge drugih pravnih i fizickih osoba te zadovoljavaju li one uvjete iz ovog
stavka,

- obavlja izvodenje elektri¢nih instalacija sukladno normama HRN IEC 60079-14, HRN IEC/TR
60079-13, HRN IEC 61241-1-2, HRN EN 50176 i HRN EN 50177,

- obavlja popravak i pregradnju sukladno propisima i hrvatskim normama,

- oznaduje popravijenu ili obnovljenu posebnu opremu sukladno propisima odnosno hrvatskim
normama,
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- izdaje odgovarajuce izvje$ce o obavljenim radovima te ispitni list o provedenom ispitivanju,

- upotrebljava gradivo i dijelove za popravak i obnovu koje je odobrio proizvoda¢ odnosno
ovlastena pravna osoba ili Agencija,

- pri popravku i obnovi bitnih dijelova za primijenjenu vrstu protueksplozijske zastite traZi ocjenu
ispravnosti od proizvodaca za domace proizvode, a za uvezene od ovladtene pravne osobe,

- obavlja pregradnju posebne opreme uz odobrenje ovlastene pravne osobe,
- propisuje sve radove na posebnoj opremi.

Uz sve ovo navedeno, utvrduje se obavljaju li se ti radovi sukladno normi HRN IEC 60079-19.

B.3.4.5. Obveze poslodavca za zastitu zdravlja i sigurnost djelatnika

Radi poboljSanja zastite zdravija i sigurnosti djelatnika u prostoru koji moze biti ugroZzen eksplozivhom
atmosferom, poslodavac je duzan poduzeti mjere sprjeCavanja eksplozije i zastite od eksplozije te
procijeniti opasnosti nastanka eksplozije. U prostorima gdje se eksplozivha atmosfera moze pojaviti
poslodavac je duzan:

- provesti klasifikaciju prostora u kojima se moze pojaviti eksplozivna atmosfera u zonama,

- osigurati da su primijenjeni minimalni zahtjevi u prostorima (obuka djelatnika, pisane upute,
dozvole za rad, provedene mjere protueksplozijske zastite),

- oznaditi na pristupnim mjestima znakovima upozorenja prostore u kojima se mozZe pojaviti
eksplozivna atmosfera u mjeri da ugrozava sigurnost i zdravlje djelatnika.

Poslodavac je odgovoran za radni prostor i to ureduje priruénikom o protueksplozijskoj zastiti (Ex
priruénik). Ex priru€nik mora posebno iskazati:

- da su opasnosti od eksplozije utvrdene i procijenjene,
- da se primjenjuju odgovarajuce mjere,
- koji su prostori podijeljeni u zone,

- u kojim prostorima se primjenjuju minimalni zahtjevi za poboljSanje sigurnosti i zastite
djelatnika,

- da su radna mjesta i sredstva za rad uklju¢ujuéi i sredstva obavjeSéivanja upotrebljavana i
odrzavana po pravilima sigurnosti,

- da se sukladno propisima primjenjuju mjere za sigurno koristenje sredstava za rad.

Ex priru¢nik mora se naciniti prije pocetka rada te ga treba prilagodavati ako radni prostor, sredstva za
rad ili organizacija rada pretrpe znacajnije promjene proSirenja ili premjestanje.

Projektant:

v
mr.sc. Zdravko Basi¢, dipl.ing.el.

ZDRAVKO BASIC
dipling.el., mr.sc.

£1809 OVLASTEN!INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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C. TEHNICKI DIO - GRAFICKI PRIKAZI
CA. Sheme

Jednopolne sheme
C1.1. Jednopolna shema UPOV-a 16035/1P 1

Tropolne shema 16035/3P 1-18
C.1.2.  Napajanje PCO jedinica 16035/3P/+21830N7 1
C.1.3.  Isklju€enje u nuzdi (ulazna gradevina) 16035/3P/+24800N1 1
C.1.4. Razvod 24VDC (postojeci) — ulazna gradevina 16035/3P/+24800N11 1
C.1.5.  Krilna sklopka (ulazna gradevina) 16035/3P/+24800N11 2
C.1.6.  Analogni ulazni modul 11A6 16035/3P/+24800N11 3
C.1.7.  Digitalni ulazni modul 11A13 16035/3P/+24800N11 4
C.1.8.  Digitalni ulazni modul 11A17 16035/3P/+24800N11 5-6
C.1.9.  Analogni ulazni modul 11A6 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 7
C.1.10. Digitalni ulazni modul 11A13 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 8
C.1.11. Digitalni ulazni modul 11A17 — PLC prikaz 16035/3P/+24800N11 9
C.1.12. Zaklopka za zrak i krilna sklopka (dehidracija mulja) 16035/3P/+18600.2 1
C.1.13. CPU226 - digitalni signali 16035/3P/+18600.2 2
C.1.14. Razvod 24VDC (postojeci) — dehidracija mulja 16035/3P/+RO.DM 1
C.1.15. Analogni ulazni modul A1 16035/3P/+R0O.DM 2
C.1.16. Digitalni ulazni modul A4 16035/3P//+RO.DM 3-4
C.1.17. Analogni ulazni modul A1 16035/3P//+R0O.DM 5
C.1.18. Digitalni ulazni modul A4 16035/3P//+RO.DM 6
C.2. I1zgledi razdjelnika 1-4
C.21.  Smjestaj nove opreme unutar razdjelnika =N1+21830N7 16035-01-01 1
C.2.2. Smijestaj nove opreme unutar razdjelnika =N2+24800N11  16035-01-02 2
C.2.3.  Smijestaj nove opreme unutar razdjelnika +RO.DM-02-01 16035-01-03 3
C.24. Smijestaj nove opreme unutar razdjelnika +18600.2 16035-01-04 4
C.3. Planovi polaganja kabela 1-4
C.3.1.  Plan kabelske trase / kabelskih rovova za PCO jedinice 16035-02-01 1
C.3.2. Plan polaganja kabela za PCO jedinice 16035-02-02 2
C.3.3.  Plan kabelske trase za PCO jedinice — ulazna gradevina 16035-02-03 3
C.3.4. Plan kabelske trase za PCO jedinice — dehidracija mulja 16035-02-04 4
C.4. Plan uzemljenja i IPMM 1-2
C.4.1. Plan vezivanja na postojec¢i uzemijiva¢ — ulazna gradevina 16035-03-01 1
C.4.2. Plan vezivanja na postojeci uzemljiva¢ — dehidracija mulja  16035-03-02 1
C.5. Kableski rovovi 1-4
C.5.1. Presjek kabelskog rova 14-15 16035-04-01 1
C.5.2. Presjek kabelskog rova 48-49 16035-04-02 2
C.5.3. Presjek kabelskog rova 55-56 16035-04-03 3
C.5.4. Presjek kabelskog rova 57-58 16035-04-04 4
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C.6. Detalji 1-5
C.6.1. Detalji polaganja kabela 16035-05-01 1
C.6.2. Detalj polaganja uzemijivata 16035-05-02 2
C.6.3.  Detalji spojnica za uzemljiva¢ 16035-05-03 3
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cs NePER) D NPEN) N—PE)(g& a c6 N=PEN %0 " cr Efs& cs x53 09 Refaa0, 0-Coppor C10 N"1x500-Copper c11 N=1x50,0-Coppr
PE-.1x1‘r00-Oopper PE=1x50.0-Copper ) PE-2x1 0-Copper : PE- 0-Copper PE-_1x250-Copper PE-1x350-00pper PE§1x25.0-Coppa
Ikmin=4.25 kA lkmin=11.26 kA lkmin=3.04 kA Ikmin=5.79 kA lkmin=3.45 kA Ikmin=2.86 kA lkmin=1.12 kA Ikmin=1.61 kA tkamin=1.12 kA
L3 id=4 25KA id=11.26kA id=1.726A L6 id=4.20kA L7 id=3.45kA L8 id=161kA L9 id=0.76KA L10 id=1.35KkA L1 id=0.76kA
dU total=2.39 % dU total=1.03 % dU total=2.62 % dU total=2.93 % dU total=1.39 % dU total=2.78 % dU total=2.45 % dU total=2.73 % dU total=2.37 %
xi xi x1 x x1 x1 x1 x1 x1
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